MUHUCTEPCTBO NPOCBELEHUS POCCUCKOMN ®EJIEPALIAUA

MBOY IlIkouaa Ne 33 r.o. Camapa

PACCMOTPEHO COI''TACOBAHO V‘TBEP/}K(I[EHO

AN Ofcy, ;) ~
Ha MO yuutenerd 3aMeCTHTEINb ImpeKTopa SIS ) i ;ﬁxl,pe opa  MBOY
€CTECTBEHHOHAYYHOTO no YBP P&/ }3’}%0 Camapa
[UKJIa A.B. Kopuesa G ; 1. pauésa
ITportoxon Ne 1 28.08.2025 . 4.9 o TTIpEKa3 _2?3 on
27.08.2025 1. " j 254
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11 knacc 6a30BbIii — 34 yac

11 knacc yruayosennbiii — 102 yaca

Camapa 2025



MopenpHasi CHHXpOHU3UPOBaHHas paboyast mporpamma 1o Ouosoruu (6a30BbIi U YriayOIeHHBIN
ypoBHH) U1 oOydaromuxcsi 10-11 kmaccoB cocrapieHa Ha OCHOBE CISAYIOIIUX HOPMATHBHO-
MIPABOBBIX JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbhbliii 3akoH oT 29.12.2012r. Ne273-D3 «O6 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @enepanum»

2. ®enepalbHBI TOCYJAPCTBEHHBIN 00pa30BaTeNIbHBIN CTaHAAPT CpeaHero oOmero obOpa3oBaHUS

(ITpuka3z MunuctepcTBa 00pasoBanus U Hayku Poccutickoit @enepannu ot 17 mas 2012 1. Ne413y).
3. ®enepanpHas pabovasi mporpaMma cpeHero oomiero oopasoBanus npeamera «buomorusy» (s 10-
11 kmaccoB oOpa3zoBaTeNbHBIX Opranu3ainuii). ba3zossiii ypoBers. — Mocksa, UICMO. - 2025.

4. OenepanibHas paboyasi porpamMMa cpearero odmiero oopasopanus npeamera «buonorusy (s 10-
11 kmaccoB 00pa3oBaTEBHBIX OpraHU3aIii). YTiayoJlleHHbIH ypoBeHb. — MockBa, UICMO. — 2025.
¢ yuéroM DenepanbHoil paboueil mporpaMMbl BOCIIUTAHUS.

HNOACHUTEJBHASA 3AIITMCKA

OcHOBY T0/IX0/I0B K pa3pabOTKe MOAEIbHON CHHXPOHU3UPOBAHHOU paboueit mporpammbr COO
o OMOJIOTHH, K OTPEICTICHUIO OO0IIel cTparernn 0Oy4eHHsI, BOCIIUTAHUS U Pa3BUTHUS 00YUYaIOMIUXCS
cpeactBamu ydebHoro mpenmera «buonorus» mist 10-11 knacca Ha 6a30BoM/yriayOn€HHOM ypOBHE
coctaBuii  KoHuentyaabHble mosiokeHus @OI'OC COO o B3auMOOOYCIOBIEHHOCTH —LIEJeH,
COJIepKaHUs, Pe3yIbTaTOB 00Y4YEHUS ¥ TPeOOBAHUI K YPOBHIO TIOJATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBercTBMHM C JaHHBIMH TIOJIOKEHHSMH MOJICNbHAS CHHXPOHU3UpPOBAHHAS padodas
nporpamma COOQO ycraHaBnuBaeT o0Os3aTenbHOE (MHBApPUAHTHOE) TPEIMETHOE COJIEpPIKaHHE,
onpefenseT KOJIMYECTBEHHbIE W KaYeCTBEHHBIE €r0 XapaKTEpPUCTUKH HAa KaXKJIOM JTalle W3y4eHUus
npeaMera, IMpelycMaTpUBaeT MPHUHIMIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COAEp)KaHUsS; Ha€T MpUMEpHOe
pacrnpeneneHue y4eOHBIX 4YacoB IO TEMaTHUYECKUM paslielaM, pPEeKOMEHIYeT MpPUMEPHYIO
MOCJIEIOBATEIbHOCTh ~ M3y4YEHHUsS] OTAEIbHBIX TE€M Kypca C YU4€TOM MEXIPEAMETHBIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JJOTMKHA yueOHOTO MpoIlecca, BO3PAaCTHRIX 0coOeHHOCTeH ydammxcs 10-11
KJjlacca; JaéT METOJMYECKYI0 MHTEpIpeTaluio Leleil n3ydeHus npeamera Ha 0a30BOM/YyriiyOoaéHHOM
YpOBHE: COBPEMEHHBIX MPHOPUTETOB B CHUCTEME CpelHero olmiero oOpa3oBaHUs, COJEp)KaTeIbHON
XapaKTePUCTUKN TUIAHUPYEMBIX pe3yIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHON MPOrpaMMBbl
cpenHero oOmiero oOpazoBaHus (JIMYHOCTHBIX, METAINPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHUJOB
y4eOHO-TI03HABATEIbHON JIEATEIBHOCTH YYEHHKA 10 OCBOCHHIO cojaepkaHus mpeameta. Ilo Bcem
HA3BaHHBIM MO3UIIUSIM B IPOrpaMme CoOI0eHa MPEeMCTBEHHOCTD ¢ paboueil mporpaMMoii OCHOBHOTO
obmero oOpa3oBanust 1o Owosormm (s 5—9 KiIaccoB 00pa3oBaTENbHBIX OpraHU3AINM,
0a30BBIN/yTTyOJIEHHBIN YPOBEHB ).

JlanHasi mporpamma SIBIISIETCS. OPUEHTHPOM MJIsi COCTaBJICHUS pabO4YMX MPOrpaMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MPEIJIOKHUTh CBOM MOAXOJ K CTPYKTYPUPOBAHHUIO M MOCIEAOBATEIHLHOCTH H3YUECHHS
y4eOHOro Marepuaia, a Takke CBOE BHUJIEHUE OTHOCHTEIHHO BO3MOYKHOCTH BBIOOpA BapHATHBHOM
COCTaBIIAIONIEH coJepKaHUs MpeIMeTa JTOTOIHUTENbHO K 00s3aTenbHON (MHBapHMAHTHON) YacTH €ro
COJIepKaHU.

KypcuBoM B TekcTe mporpaMMmsbl BblAETIeHb 37eMeHThl llenmn u 3amaum, IIpenMeTHbIX
pesynabratoB u ConepxaHus ydeOHOro MaTepuana, KOTOpble NpPEACTaBICHbI Ul HM3y4eHUs Ha
yriIyOJa€HHOM YpOBHE.



OBIIAA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOI'O ITPE/IMETA «BUOJOI'US1»

VYuebusblii npeamer «buonorus» B cpenHeM o0mieM 00pa3oBaHUM 3aHUMAeT BakHOe MecTo. OH
obecrnieunBaeT GopMHUPOBAHUE Y OOYUAIOIIUXCS MPEACTABICHUI O HAYYHOW KapTUHE MUPA; PACIIUPSET
1 00001aeT 3HaHUS O KUBOW MpUpOAE, €€ OTIMYUTEIbHBIX MPU3HAKAX YPOBHEBOW OpraHH3alUd M
SBOJIIOIMM; CO3MAET YyCIOBUS JUIS: MO3HAHUsA 3AaKOHOB JKUBOW TPUPOABL,  @opmuposanus
(GyHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH, HABLIKOG 3T0POBOTO M 0E30MacHOr0 00pa3a >KU3HHU, SKOJIOTHIECKOTO
MBIIIIJIEHUS], LIEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K dKUBOU MPUPOJE U YETIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHue yuyeOHbI npeamer «buonorus» KMMeeT TaKKe JUISL  peIIeHUs
BOCIIMTATENFHBIX W  Pa3BHBAIOIIMX 33734 CpeaHero oO0mero oOpa3oBaHUs, COLMAIHA3ALIH
obyuaroruxcsi. M3zydenne 6uonoruu Ha 6a30BOM/yTiIyOJIEHHOM YPOBHSIX 00€CIIE€UYUBAET YCIOBHS IS
(bopMUPOBaHUS  MHTEIJICKTYQIbHBIX, KOMMYHHKAIIMOHHBIX ¥  HWH(GOPMAIIMOHHBIX  HAaBBIKOB,
ACTETUYECKOHN KyJIbTYpHhl, CIIOCOOCTBYET MHTETpalMi OMOJOTUYECKUX 3HAHUU C MPEICTABICHUSMU U3
IPYTrUX y4eOHBIX MPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (pU3MKHU, XUMUU U reorpaduu. HazBaHHbIE MOTOKEHUS O
NperHa3HayYeHU yueOHoro npeamera «buosorus» cocTaBuiId OCHOBY Ul ONPENENIECHUs MOAX0I0B K
0TOOpY U CTPYKTYPUPOBAHUIO €T0 COACPIKaHMUsI, IPEICTABICHHOIO B JAHHON IIpOrpaMMe.

Otbop conepxkanusi ydeOHoro mpenMera «buosorus» OCymecTBIEH €  MO3ULIUN
KYJIbTYpPOCOOOPa3HOTO MOJIX0/a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOy4aromrecs JOJKHBI OCBOUTh 3HAHUS
U YMEHUs, 3HaYuMble U1 GopMUpOBaHMS OOIIEH KyJIbTYphl, ONpeNesoe aJeKBaTHOE MOBEACHNE
YeJloBeKa B OKPYXKaIoIIed TMPUPOTHON cpelle, BOCTpeOOBAHHBIE B TIOBCEIHEBHOW JKM3HU U
MpaKTUYeCKO JneaTrenbHOCTH. Oco0oe MecTo B OJTOW CHUCTEME 3HAHWM 3aHUMAIOT DJIEMEHTHI
COJICpXaHUsA, KOTOpBIE CIY)XaT OCHOBOW s (OPMUPOBAHUS TPEACTABICHHH O COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHMHE MHpa U LEHHOCTHBIX OPHEHTALMSX JIMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIINX
T'yMaHU3alUA OUOJIOTMYECKOT0 00Opa30BaHuUS.

CrpykTypupoBaHHE cOAepKaHMs y4eOHOrOo MaTepuasia B MPOrpaMMe OCYIIECTBIEHO ¢ YYETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAYEHUs 3HAHUM 00 OTJIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSAX JKHBOW MPUPOIBI, O €&
YpPOBHEBOM OpraHu3allMy SBOJIONHMH. B COOTBETCTBUM C 3TUM B CTPYKType Y4YeOHOro Mpeamera
«buonorus» BbIAETICHBI CIEAYIONINE COJAep)KaTelbHble JIMHUU: «buoyorus kak Hayka. MeTombl
HayyHOro mno3HaHus», «Kierka kak Ouosormueckas cucreMa», «OpraHu3m Kak OHOJIOTHMYecKas
cucrema», «Cucrtema M MHOroobpasue OpPraHM4ecKoro Mupa», «IBOJIOLUUSA KUBOW MPUPOJIBD»,
«DKOCHCTEMBI U NMPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnviti npeomem «buonocusny Ha yenyOieHHOM YpO8He HA CMYNEHU CpedHe2o 00ue2o
obpazosanus 3agepuiaem OuoIO02UYeCKoe 00paA306aHue 8 WKole U OPUeHMUPOBAH HA paculupeHue u
yenybnenue 3HaHULl 00Y4arUUXcs 0 HCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MOLEKYIAPHOU U KIeMOYHOU OUoIo2UlU,
ambpuonocuYU u OUOIO2UU pA38UMUSL, 2eHEMUKU, CeJleKYUU, OUOMEXHON02UU, I80JIOYUOHHO20 VUEeHUs U
9KOJIO2UM.

Uszyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» ma yenybneHnom ypoeHe OpuenmuposaHo Ha
Nn0020MOBKY 00y4arowuxcs K HOCIeOVIoujemy HOLYYEeHUIO OUON02UYeCKo20 00pa308anus 6 6y3ax U
opeaHuzayusax cpeoHe2o npogeccuonanvHozo oobpazosanus. OCHO8Y e20 coldepiicanus cocmasisiem
cucmema OUONIOCUYECKUX 3HAHUL, NOJYVYEHHbIX NPU U3YHUeHUU 00YYAoWUMUCT COOMBEMCMBYIOUUX
cucmemamuyeckux pazoenos duono2uu 6 ocHosHou wikone. B 10-11 knacce smu 3nanus noayuaiom
passumue. Tax, pacwupensvt u yenyonensvl OuoI0cUdecKue 3HaHUs 0 PACMeHUsX, HCUBOMHBLX, epubdax,
bakmepusx, opeaHuzme uenosekd, O0OWUX 3AKOHOMEPHOCMAX JHCU3HU, OONOJIHUMENbHO BKIIYEHbl
buonocuveckue ceedeHusi NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20 Xapakmepd, KOMopble MONCHO UCHOIb308AMb
KaK opueHmupvl 01a nociedyloujeco 6vibopa npogeccuu. Bosmoodxcna makdce unmezpayus
OUoN02UYNEeCKUX 3HAHUU C COOMBEMCMEYIOWUMY 3HAHUAMY, NOIVYEHHbIMU O00YYAIOWUMUCA NpU
U3yYeHuU Qu3UKU, Xumuu, 2eoepapuu u Mamemamuxuy.



Crpykrypa mporpaMMmbl ydeOHOTO mpenmera «buosorus» 0a30BOTo/yriryOoq€HHOTO YpPOBHS
OTpa’kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIA M 3BOJIIOLMOHHBIA MOIXOBI K M3y4eHUIo Onosjoruu. CoriacHo uw,
M3y4YalOTCsl CBOWCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHbIC Ui HKHUBBIX CHUCTEM pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIiM, YBOJIOIUH OPraHUYECKOro MUpa Ha 3emiie, COXpaHEeHHs] OMOJIOTHYECKOTo pa3Ho0Opas3us
wranetsl. Tak, B 10-11 kiacce wu3y4aroTcs OCHOBBI MOJIEKYJISIDHOW W KJIETOYHOW OHOJIOTHH,
SMOpPHOJNIOTHH W OWOJIOTUM DPAa3BUTHS, TEHETUKH M CEJICKIUH, OMOTEXHOJOTHMH CHUHTETUYECKON
OMOJIOTHH; aKTYAIM3UPYIOTCS 3HAHUS 00yJarOIUXCs 10 OOTaHUKE, 300JI0THH, aHATOMHH, (PU3UOJIOTHH
YeJI0BeKa.

Vueonvii  npeomem  «buonocusy  npuzean  obecneyumsv — 0C80eHUe  0OYUAIOUWUMUCH
OuoI02UNeCKUX Meopull U 3aKOHO8, UOel, NPUHYUNOS U NPABUT, IeHCAUWUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeenHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA,; 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3UU U 0CODEHHOCMAX KIemKU,
opeanusmMa, NONYIAYUU, OUOYEHO3d, DKOCUCMEMbL, O GbLOAIWUXCA HAYYHLIX  OOCMUNCEHUSX,
COBPEMEHHBIX UCCAe008AHUAX 8 OUO0NI02UU, NPUKIAOHLIX ACneKmax Ouonoeudeckux 3Havui. J{is
pazeumusi U ROOOEPHCAHUSA UHMepeca 00VUAOWUXCs K OU0N02Uul HApsoy O 3HAUUMENbHbIM 00bEMOM
Meopemu4ecKoe0 Mamepuaid 8 CoOepHcanuu yuebHo2o npeomema

«buonocusny npedycmMompeHo 3HAKOMCMBO C UCMOpUell CMAHOBLEHUs U pA36Umusi mou uiu
uHOU obracmu OUoN02UU, BKIAOOM OME4eCmEeHHbIX U 3apYOedCHbIX YUEHbIX 8 peuleHue 8adCHeUuux
OUOIO2UYECKUX U IKOJLOSUYECKUX NPODTIEM.

HEJIA U 3AJAYN UBYUEHUS YYEBHOI'O NTPEIMETA «BHOJIOT USI»

Heap n3yuyenns yueoHoro npeamera «buosorusi»— oBjageHre 00yJarONIMMUCS 3HAHUSIMHU
0 CTPYKTYpHO-()YHKIMOHAJIFHOW OpPraHM3allid JKMBBIX CHUCTEM pa3HOTO paHra W MpHOOpEeTeHHE
YMEHHI HCIOJIb30BaTh 3TH 3HAHMSA: JUIS T'PAMOTHBIX JEHCTBUH B OTHOIIEHUH OOBEKTOB >KHBOM
MPUPOJIBI M PEIICHUS Pa3IMYHBIX )KU3HEHHBIX TPOOJIeM; 6 hopmuposanuu unmepeca Kk onpeodenéHHoul
oonacmu npogheccUoHaIbHOU OesIMelIbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuel, Ui K 6bl00py YUeOHO20
3a8e0enust OJis1 NPOOOINCEHUS OUOIOSUYECKO20 0OPA30B8AHUSL.

JlocTiokeHre 1enu Hu3ydeHHus yueOHoro mpenmera «buomnorus» obecnieunBaeTcs pelieHUEM
CIICAYIOIINX 3a/1a4 Ha 0a30M YPOBHE!

OCBOCHHC 06y‘IaIOHII/IMI/IC$I CHCTEMBI 3HAHHMH O OMOJIOTHMYECKHX TEOpUAX, YUCHUAX, 3aKOHAX,
3aKOHOMCPHOCTAX, T'MIIOTE3aX, IMpaBuUjax, CIIyXKallux OCHOBOM JIIA (bOpMHpOBaHI/Iﬂ Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ (¢}
eCTeCTBeHHO-HaquOﬁ KapTHHC MHpa; 0 METOJaX HAYYHOI'o IMO3HaHHUA; CTPOCHHH, MHOFOO6pa3I/II/I u
OCOOEHHOCTSAX JKHBBIX CHCTEM pa3HoOTro YPOBHA OpraHu3aliyd; BbIJAIOIMIUXCS OTKPBITUAX H
COBPCMCHHBIX HCCIICAOBAHHAX B 6I/IOJ'IOFI/II/I; q)OpMI/IpOBaHI/Ie y 06yqa}01u1/1xc51 IIO3HAaBAaTCJIbHBIX,

UHTEJUIEKTYaJIbHbIX u TBOPYECKUX
crocoOHOCTEMBIPOLIECCEaHANIN3aJaHHBIXOTYTAXPA3BUTUSABOMOJOr MMHAYYHBIXB3TJISII0B,  UAed U
MOJIXOZI0B K M3YYEHUIO JKUBBIX CHUCTEM Pa3HOIO YPOBHS OpraHU3ally; CTAHOBJIEHHE y O0yJaroluxcs
oOrmeit KYJIbTYPBI, (byHKLINOHATIBHON I'PaMOTHOCTH, pa3BHUTHE

YMEHUNO0ObSICHATEUOLIEHUBAThSBICHUSOKPYKAIOLErOMUPAXKUBONIIPUPOIBIHAOCHOBAHUM  3HAHUH U
OMbITA, TMOJIyYEHHbIX TMpPH U3Yy4YeHUH Ouonoruu; QopMupoBanue y oOydaromuxcs YMEHHH
WTIOCTPUPOBATh 3HAYCHHE OMOJIOTUYECKUX 3HAHUHN

B IIPAKTHUYECKON NEATEIbHOCTH YEJIOBEKA, PA3BUTHM COBPEMEHHBIX MEIUIMHCKUX TEXHOJIOTMH U
arpoOMOTEXHOJIOTHI; BOCHUTAaHUE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH MO3HAHMSA 4YENOBEKOM IKHBOMU
IPUPOJBI, HEOOXOAUMOCTH OEpEeKHOTO OTHOLIEHMS K HEH, COONIIOJIeHHS STUYECKUX HOpM MpHU
MIPOBEACHUU OHOJIOTMYECKUX HCCIEI0BAaHUM; OCO3HAaHME LEHHOCTH OWOJOTHYECKUX 3HAHMN JUIs
MOBBILIEHUS YPOBHSI 3KOJIOTMYECKON



KYJIBTYpBI, 175 (OPMHUPOBAHHUS HAYYHOTO MHPOBO33PCHHUS; MPUMEHEHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN U
YMEHHI B MOBCEAHEBHOW KU3HU ISl OLCHKHU
MOCJICJICTBUI CBOEH NEATEIHHOCTH M0 OTHOILIECHUIO K OKpYXKalolel cpeze, COOCTBEHHOMY 370POBBIO;
000CHOBaHHE U COOMIOIeHNE Mep TPOPHIIaKTHKH 3200 ICBaHHIA.
Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMIIEHUE 00YUAIOWUXCSL C MEeMOOAMU NO3HAHUS HCUBOU NPUPOObL. UCCIe008AMENbCKUMU
Memooamu OUOIOSUYECKUX HAVK (MOJEKVAAPHOU U KIemOYHOU Ouoio2uu, smopuoiocuu u oOuoiouu
Pazeumus, 2eHemuKku U Celekyuu, OUOMEeXHOL02UU U CUHMEMU4ecKol OUoaI02Ul, NATeOHMON02UU,
9KOJI02UlL); MEMOOAMU CAMOCMOSIMENLHO20 NPOBEOCHUs OUONOSUYECKUX UCCTIe008AHULL 8
nabopamopuu u 6 npupooe (Haboenue, uzmepenue, SIKCNePUMeHm, MoOeIuUposanue);

o61a0eHUe 00YYAIOWUMUCA YMEHUAMU. CAMOCMOSAMENbHO HAXOOUMb, AHATUZUPOBAMb U
UCNONL308aMb  OUONOSUYECKYIO UHDOPMAYUIO, NONb308AMbCS  OUOLOSUYECKOU MePMUHOIo2Ueld U
CUMBONIUKOU, YCMAHABIUBAMb C8A3b MeHCOY pazeumuem OUOI02UU U COYUATbHO-IKOHOMUYECKUMU U
IKONOSUYECKUMU NPOOTIeMAMU Helo8edecmed, OYeHUBAMb NOCIe0CmEus: C8oel 0esamelbHOCU No
OMHOULEHUIO K OKpYHCcarouell npupooHotl cpede, COOCMEEHHOMY 300P08bIO U 300P0BbI0 OKPYIHCAIOUUX
Jr0oetll; 000CHO8bIBAMb U COOI00AMb Mepbl NPOPUIAKMUKYU UHDEKYUOHHBIX 3a007e8aHUl, NPABUILA
nosedenuss 6 npupode u odecneyeHusi 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU HCUBHEOesAMENbHOCMU 8
YPe36bIYANHLIX  CUMYAYUAX  NPUPOOHO2O U MEXHOLEHHO20  Xapakmepd,  Xapakmepusoeamby
co8peMeHHble  HAYUHble OMKpblmus 6 obnacmu — Ouonrocuu;,  pazeumue y  00V4AIOWUXCS
UHMENIEKMYAIbHbIX U  MBOPYeCKUX CHOCOOHOCmel 8 npoyecce 3HAKOMCMBA C  BblOAIUWUMUCS
OMKPOLIMUAMU U  COBPEMEHHbIMU UCCIeO08AHUAMU 6 OUOLO2UlU, peldaeMblMu el Nnpobiemamu,
Memooonocuell  OUONOSULEeCKO20 UCCIe008aAHUsL, NPOBEOeHUsT IKCHEPUMEHMATbHBIX UCCIe008aAHU,
peweHus: OUOIOSUYECKUX 3A0ay, MOOETUPOBAHUSL DUOTOSULECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8; 0CNUMAHUE
Y 00y4arowuxcs YeHHOCMHO20 OMHOULEHUSL K HCUBOU NPUPOOe 8 YELOM U K OMOEIbHbIM €€ 00beKmam u
AGNEHUAM,  (YOPMUPOBAHUE IKONOSUHECKOU, 2eHeMUYecKol 2paMOmHOCIY, obOujetl  Kyibmypbl
nosedeHusi 8 Npupooe, UHMeZpayuu ecmeCmeeHHO-HAYYHbIX 3HAHUL, Npuodpemenue 00y4AOuWUMUCS
KOMNEeMmMeHmMHOCMU 8 PAYUOHATbHOM NPUPOOONONb308AHUU (CODII0OEHUE NPABUL NOBEOEHUS. 8 NPUPOOE,
OXpaHvl  8U008, IKOCUCmeM, Ouocgepwvl), COXpaHeHuu COOCMBEHHO2O0 300P08bs U 300P0O6bS
OKpYdIcarowux nooetl (coonooerus mep npouiakmux u 3abonesanuti, obecnewenue O6e30NACHOCMuU
HCUBHEOCSAMENLHOCU 6 YPE3BbIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepa) Ha
OCHOB8€ UCNONL30BAHUSL OUOLOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHULl 8 NOBCEOHEBHOU JCUZHU, CO30AHUe VCIL08ULL
Ol  OCO3HAHHO20 6blOOPA  0OYYAIOWUMUCSA UHOUBUOYATILHOU 00pA308AMENbHOLU  MPAEKMOopull,
cnocobcmsyrowelt.  nociedyiouemy npo@peccCUOHAIbHOMY CAMOONPEOeeHUIo, 8 COOMEEMCMEUU C
UHOUBUOYATILHBIMU UHMEPeCaMU U ROMPEeOHOCMAMU PESUOHA.

MECTO YYEBHOT' O IIPEJIMETA «bHOJIOT'USI» B YYEBHOM I1JIAHE

B cucreme cpennero obmero oOpazoBanus «buonorus», muzyyaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
Mpu3HaHa O0Os3aTENIbHBIM y4eOHBIM TMPEIMETOM, BXOSIIMM B COCTaB IpEeAMETHOW oOnactu
«EctecTBeHHBIC HayKN». YUeOHBIM IJIAHOM Ha €€ u3yyeHue oTBesieHo 68 yueOHbIX uacoB: B 10 kiacce
— 34 gaca (1 gac B Henento), B 11 kiacce — 34 yaca (1 gac B Henento). B TemaTHdeckoM MIaHUPOBAHUH
yKa3aH pe3epB yueOHOro BpeMEHHU, KOTOpPOe PEKOMEHYeTCs Ul peaau3alii aBTOPCKUX MOAX0/I0B 10
UCIOJIb30BAHUIO Pa3HOOOPA3HBIX (OPM OpraHU3aLUHN YUeOHOTO Mpolecca.

VYuebHblii mnpenmer «buonorus» yriayOnEHHOTO YpPOBHS H3yY€HHMs BXOJUT B COCTaB
npeaMmeTHoil oOmactm  «EctecTBeHHBle Hayku». Ero wusydeHume mpenrycMOTpEeHO B KJlaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'0 MPOoduiIst, HampuMep XUMUYECKUX, XUMHKO-OMOJIOTHUECKUX U MEAULUHCKHX.
OO11ee 4nciIO 4acoB, PEKOMEHJOBAHHBIX Il M3y4eHHUs OMOJIOTMU Ha YriayOjJeHHOM ypoBHe, — 204
yaca: B 10 xmacce — 102 vaca (3 gaca B Heneno), B 11 xmacce — 102 gaca (3 gaca B Henemo). OT60p



OpraHu3alMOHHBIX (OPM, METOJOB M CPEIACTB OOYUEHHUS OMOJIOTUM OCYHIECTBISETCA C YUETOM
cneuu(UKA ero CoJAepKaHWusd M HANpaBICHHOCTH Ha MPOJOJDKEHHE OMOJIOTHYECKOTO 0Opa3oBaHUs B
OpraHu3alusaX CpeAHEro NpoecCHOHATBHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHUS.

OO0s3aTeNnbHBIM  yCIOBUEM IpH OOY4YeHUH OHOJOrMHM Ha YriayONEHHOM YPOBHE SBISETCS
IpoBeAeHNE JTAOOPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX paboT. Takke ydacTue OOYydYarOUIMXCS B BBITIOJHEHUHU
MIPOEKTHBIX M Y4eOHO-HMCCIEeIOBATEIbCKIX pabOT, TEMaTWKa KOTOPBIX OMpPENEINseTCs YJuTeleM Ha
OCHOBE UMEIOIINXCSA MAaTePUATbHO-TEXHUIECKUX PECYPCOB M MECTHBIX IPUPOJHBIX YCIOBHUH.

B TemarmdeckoM ITAaHMPOBAHUM IS KaXKAOTO Kiacca IPEAIoJiaraeTcss pe3epB y4eOHOro
BpemeHu. Ha 0a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHIYeTCs HCIOJIB30BATh Ui TOBTOPEHHS U 3aKpPEIUICHUS
Marepuaia, a Takxke pednexkcun. Ha yrimyOGneHHOM ypoBHE JUisi TIPOBEACHHUS 00O0OIIAONINX YPOKOB,
3alUThl 00YYaIOLUIUMUCS IPOEKTHBIX U YUeOHO-HCCIeA0BATEIbCKUX PaboT.

NVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUS YYEBHOI'O TIPEAMETA
«BHOJIOTI' U5
Cornacho ®I'OC COO, ycranaBnuBaroTcsi TpeOOBaHMS K pe3ylbTaTaM OCBOEHHUS
OOYyJarOIIMMHUCA TIPOTPaMM CpEIHEro OOIero oOpa30BaHUs: JIMYHOCTHBIC, METANpPEIMETHBIE H
MpECAMETHEIC.

JUYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

B crpykType JMYHOCTHBIX pE3YyJIbTaTOB OCBOCHHS TmpeaMera «buoJoTus» BbIICIEHBI
CJIEIYIONINE COCTABIISIONINE: OCO3HAHUe 0O0YIAIOIIIUMHUCS POCCUICKON TPaKIaHCKONW UICHTUIHOCTH —
TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO, CAMOCTOSITEJILHOCTH W CaMOONPEACIICHUIO; Hanuuyue MOMuUsayuu X
00y4eHHNIO OWOJIOTHU; YyeleHanpasieHHoe pazeumiue BHYTPCHHHX YOSXKICHHH JTUYHOCTH HA OCHOBE
KJIFOUEBBIX IIEHHOCTEH W MCTOPUUYECKHUX TPAMAUIIMKA Pa3BUTHSI OMOJOTHYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U
cnocobHocms 00YJaIOIMUXCS PYKOBOJICTBOBATHCS B CBOCH JESATEIHHOCTH IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU
YCTaHOBKAMH, TMPUCYIIUMU CHCTEME OHOJIOTHUECKOTO0 O0Opa3oBaHMS; Haiuyue npasoCoO3HAHUs
AKOJIOTUYECKOU KYJIBTYPBI, CHOCOOHOCHMU CTaBUTh IICJIA U CTPOUTDH KU3HEHHBIC TJIAHBI.

JIn4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHHS MpeaMeTa «bUOIorHs» TOCTUTAIOTCS B €MHCTBE YICOHOM
U BOCIHUTATEIBHOW  JIEITEJIBHOCTH B  COOTBETCTBUM C  TPAJAUIMOHHBIMU  POCCUMUCKUMH
COIMOKYJIBTYPHBIMU, HMCTOPUYECKUMH M JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IIEHHOCTSAMH, HPUHSATHIMU B
oOmiecTBe TMpaBWJIaMd M HOPMaMU TIOBEJCHHS U CIOCOOCTBYIOT IMpolleccaM CaMOIIO3HaHUS,
CaMOBOCITUTAaHUS W CaMOPA3BUTHUA, PA3BUTHUS BHYTPEHHEH NO3MLUMUMU JMYHOCTH, MNATPUOTU3MA U
YBOXEHUS K 3aKOHY U MPABONOPSAKY, YEJIOBEKYy Tpyla M CTaplieMy IOKOJIEHHIO, B3aWMHOIO
YB)KEHHUS, OEPEKHOTO0 OTHOUIECHHUS K KYJIbTYpPHOMY HACIEIUI0 U TPAJUIHUSM MHOTOHAIIMOHAIBHOTO
Hapoga Poccuiickoi denepannu, IpUpOIE U OKPYKAIOLLIEH Cpene.

JIn4HOCTHBIE pE3YyNbTaThl OCBOEHUS ydeOHOro mpenmera «bHONOTHS» MOMKHBI OTpa)kaThb
TOTOBHOCTh W CHOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCS PYKOBOACTBOBAThCS C(HOPMUPOBAHHON BHYTpEHHEH
MO3UIMEN JINYHOCTH, CHUCTEMOMN IIEHHOCTHBIX OPHEHTAlM, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX YOEXKICHUI,
COOTBETCTBYIOIIUX TPAAUIMOHHBIM I[EHHOCTSM POCCHUHCKOTO OOIIECTBA, PACHIMpPEHUE >KU3HEHHOTO
OIIbITAa M OIbITA ACATEIBHOCTH B IPOLIECCE peANM3alUU OCHOBHBIX HAIIPABICHUN BOCIUTATENIBHOMN
JIeATEJIbHOCTH, B TOM YMCIIC B YaCTH:

1. I'pasxkaaHcKOro BOCIUTAHMS:
c(hOpPMUPOBAHHOCTH TPAKTAHCKON MO3UIIUU 00YJAIOIeTrocsl KaKk aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO



YJIeHa POCCUHCKOTO OOIIECTBa; 0CO3HAHNE CBOUX KOHCTHTYIIMOHHBIX MPaB U 00S3aHHOCTEH, YBAXKCHHE
3aKOHa U

MPaBOMNOPSI/IKA; TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOM JEATETBHOCTH NPHU CO3JaHUU Y4€OHBIX
MPOEKTOB,

perieHUM y4eOHBIX M TIO3HABATEIbHBIX 3a/lay, BBIIIOJHEHUH OHOJOTHUYECKHX SKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTH OIPENCIATh COOCTBEHHYIO MTO3UIUIO 1O OTHOIIECHUIO K SBJICHUSM COBPEMEHHON

KU3HU U OOBSICHATH €€; YMEHUE YYUTHIBATH B CBOUX JIEUCTBHIX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTHBHOIO
B3anMMOJICHCTBUS

MO/l € pa3HbBIMU YOEXKICHUSMU, KYJIbTYPHBIMH IIEHHOCTAMH M COLMAJIBHBIM TOJOXKEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYJHHYECTBY B IPOIIECCE COBMECTHOTO BBITIOJIHEHUSI YU€OHBIX, MO3HABATEIBHBIX U

HCCTIE0BATEIbCKUX 3a/1a4, YBAKUTEIHHOTO OTHOIIEHUS K MHEHHUIO ONMOHEHTOB MPH OOCYXICHUU

CIIOPHBIX BOIMPOCOB OHMOJOTUYECKOTO COJAEpKAHUsS; TOTOBHOCTh K T'YMAaHUTApPHOW W BOJIOHTEPCKOMU

eSATEIILHOCTH.

2. IIaTpHOTHYECKOT0 BOCHUTAHUS: CHOPMUPOBAHHOCTH  POCCHHMCKON  TpakIaHCKOU
WJEHTUYHOCTH, MATPUOTU3MA, YBAXXEHUS K CBOEMY HApOAY, YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH
nepea PoauHoit, roprocty 3a ¢BoM Kpaii, CBOX0 PouHy, CBOM SI3bIK U KYJIBTYPY, MPOIUIOE U
HAaCTOsIIee MHOIOHAIIMOHAIIBHOTO Hapoaa Poccuu; 1EHHOCTHOE OTHOLIEHUE K IMPUPOTHOMY
HacJIeAWI0 M MaMATHHUKaM MPUPOJBI; JOCTHKEHHSAM Poccum B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE,
TEXHOJIOTUSX, TPYIE;

CIOCOOHOCTh OLICHUBATh BKJIAJl POCCUHCKUX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUE U Pa3BUTHE OHOJIOTUH,
IIOHMMAaHUs 3HA4eHUs1 OMOJIOTHH B TIO3HAHUM 3aKOHOB NPHUPOJbI, B XKHU3HH YEJIOBEKA U COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa; uaelHas yoe:K IEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIY’KE€HUIO U 3amuTe OredecTBa, OTBETCTBEHHOCTh
3a
ero cyap0y.

3. JlyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIMTAHHUSA: OCO3HAHUE JyXOBHBIX I[EHHOCTEH POCCHHCKOTO
Hapoaa;

c(OPMHPOBAHHOCTb HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, STUYECKOIO TIOBEJICHHUS;

CIOCOOHOCTh OLICHUBATh CUTYALMIO M IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUS, OPUEHTUPYAICH HA
MOpaIbHO-HPABCTBEHHbIE HOPMBI U IIEHHOCTH; OCO3HAHME JIMYHOI'O BKJIAJA

B [IOCTPOEHHE YCTOWYMBOIO Oy IyLIero;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K CBOMM POIMTENSIM, CO3/IaHUIO CEMbH Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
IPUHATHUS LIEHHOCTEH ceMeHOM )KU3HU B COOTBETCTBUU C TPaJULUAMHU HapoJoB Poccuu.

4, JcTeTHYECKOro BOCIIMTAHUA: 3CTETHYECKOE OTHOILIEHUE K MHUpPY, BKIIHO4Yast 9CTCTUKY 6BITa,
HAaYYHOTO U TCXHUYCCKOT'O
TBOPYECTBA, CIIopTa, TpyAaa, O6H_ICCTBCHHI>IX OTHOMGHHﬁ; IIOHUMAaHHeC
AMOILIMOHAILHOTO BO3ACHCTBUS KUBOM IIpUpoOaAbI 1 e€ OCHHOCTH;
TOTOBHOCTH K CAMOBBLIPA’KCHUIO B PA3HLIX BUJIAX UCKYCCTBA, CTPCMIICHUC ITIPOABIIATE KAY€CTBa
TBOpquKOﬁ JIUMYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIUTAHMA:
MOHUMAaHWEe ¥ peaau3alus 3A0poBOTO U 0Oe30macHOro oOpasza >KM3HHM (30pOBOE MUTAHUE,
coONIofIcHNe TUTHEHUYECKUX TMPaBWJI M HOPM, COATlaHCUPOBAHHBIM PEXUM 3aHATHA U OT/bIXa,



perynsipHasi (puznyecKas aKTUBHOCTB), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO OTHOIIEHHS K

COOCTBEHHOMY (U3WYECKOMY U TIICUXMYECKOMY 3JI0pPOBbIO; IOHMMAHHE I[IEHHOCTH MPaBUII

WH/IMBUYAIBHOTO U KOJJISKTHBHOTO 0€3011aCHOTO MOBEICHHS B

CUTYaLUX, YTPOXKAIOLUIUX 310POBbIO U KU3HU JIIO/IEN; OCO3HAHUE MOCIEACTBUI U HENPUITHS BPEIHBIX
IpUBBIUEK (YIOTPEOIEHUS AJIKOTOJIS,

HapKOTHUKOB, KYpPEHUS).

6. TpyaoBoro BOCHUTAHHWSI: TOTOBHOCTH K TPYyIdy, OCO3HAaHWE IIEHHOCTH MAacTEpCTBa,
TPYAOTIO0HE;
TOTOBHOCTH K aKTUBHOM JIEATEIHHOCTHA TEXHOJIOTMUECKON U COITMATBHOM HAMPaBIEHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh WHUIIMUPOBATh, IUIAHUPOBATh M CAMOCTOSITEJILHO BBITIOJNHATH TAKYH) JIE€ATEIBHOCTB;
HWHTEpEC K pa3InyHbIM cepam mpodhecCHoHaTbHON IeATeTbHOCTH, YMEHNE COBEPIIATh
OCO3HAHHBIN BBIOOp Oyaymiedt mnpodeccun U peamu3oBBHIBATH COOCTBEHHBIC KU3HEHHBIC TUIAHBI;
TOTOBHOCTb U CITIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMOOOPa30BAHMIO HA TIPOTSHKEHUU BCEH KU3HMU.

7. IK0JI0TrMYeCKOro BOCIIMTAHMUSA: SKOJIOTHUECKHU 11€71eCO00pa3HOe OTHOILIIEHUE K IPUPOJIE KaK
HMCTOYHMKY KM3HU Ha 3emiie,

OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHHS, TOBBIIICHHE YPOBHS JKOJIOTHYECKOHN KyJIbTYPHI: MPHOOPETEHHE OTIBITA

TUTAHUPOBAHUS
MOCTYITKOB M OLIEHKH WX BO3MOXHBIX MOCIECICTBUIA [T OKPYKAIOMIEH Cpe/Ibl; 0CO3HAHHE TI00aTHHOTO
XapakTepa OKOJOTHYECKMX MpobjaeM U TyTed MX pelleHHs; CIOCOOHOCTh  HCMOJIb30BaTh
npuoOpeTaeMble MPU M3YYEHUU OMOJIOTMM 3HAHMUSA M YMEHHs NPHU pPEHIeHUH MpoOJieM, CBSI3aHHBIX C
paloHaIbHBIM IPUPOJIOTIOIL30BaHIEM (COOMIOACHHE MTPABIII TIOBEICHUS B MPUPOJIE, HAIIPABIICHHBIX
Ha COXpaHCHHE DABHOBECHS B JKOCHCTEMaxX, OXpaHy BHJIOB, 3KOCHUCTeM, Ouoc(ephl); aKTUBHOE
HEMPUATUE NEUCTBUM, MIPUHOCSIIIUX BpPEIl OKPYKAIOIIEH MPUPOJAHON Cpele, YMEHUE MPOTHO3UPOBATh
HeOJIaronpusTHbIE KOJOTHYECKHE MMOCIEACTBUS MPEANPUHUMAEMBIX JIEHCTBUN U MPEIOTBPALATh UX;
HaJIM4YUe PA3BUTOTO 3KOJOTHYECKOrO MBIIUICHHUS, SKOJIOTMYECKON KYIbTYpPhI, ONbITAa JEATEIbHOCTH
HKOJIOTMYECKOM  HANpaBJIIEHHOCTH, YMEHHUS  PYKOBOJACTBOBATHCSA HMMHM B  II03HABATEJIbHOM,
KOMMYHHMKATHUBHOM U COLIMATILHOM MPAaKTHKE, TOTOBHOCTH K YYaCTHIO B MPAKTUYECKOU NEATEIbHOCTU
9KOJIOTMYECKON HapaBICHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOI'0 TO3HAHMS:

cOpMUPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3sBUTHUS
HAaYKH M OOLIECTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAHHOTO Ha JUAJIOTe KYJIbTYP, CIIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHIO
CBOEro MecTa B MOJHKYJIbTYPHOM MHPE; COBEPILCHCTBOBAHUE SI3BIKOBON M YHTATEIHCKOW KYIBTYPBI
KaK Cpe/ICTBa B3aUMOJCHCTBHS
MEX]ly JIIOAbMU U TIO3HAHUS MUPA; TOHUMaHHE CTIeU(PHUKN OMOIOTUU KaK HayKH, OCO3HaHMS €€ pOJIH

B (hOpMUpPOBaHUU
palMOHAIBHOTO HAYYHOI'O MBIIIJICHUS, CO3aHNUHU LEJIOCTHOTO MpPECTaBIeHH 00 OKpY)KaIoIleM MUpe
Kak O €IMHCTBE IPHPOJIbl, YeJIOBEKAa M OOIIECTBAa, B MO3HAHUHM INPHUPOJIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH W
peleHn: MpodeM COXpaHEHHUs] MPUPOJHOTO pPaBHOBECHS; YOEXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTHH
JUIL COBPEMEHHOM LMBMIM3AalUU: OOECTeYeHUsT HOBOTO YPOBHS DPa3BUTHs MEIMILIMHBI; CO3/IaHHE
MEPCHEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHH, CIIOCOOHBIX peliaTh PecypCcHble MPoOIeMbl Pa3BUTHUS YETIOBEUECTBA;
MOMCKAa MyTeH BBIXOJAa M3 TIJIOOATBHBIX SKOJIOIMUYECKMX MpoOJieM M oOecredeHus mnepexoja K
YCTOMYMBOMY Pa3BUTHUIO, PALIMOHAIBHOMY HCIIOJIb30BAHUIO MPUPOAHBIX PECYPCOB U (HOPMUPOBAHHIO
HOBBIX CTaHAApPTOB >KU3HU; 3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHHH OHOJOTMUECKUX 3HAHMN B IEISIX



MOBBIIICHUST OOLIEH KyJIbTYphl, E€CTECTBEHHO-HAYYHOW TPAMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM 4YacTH
(GYHKIMOHATBHON IPaMOTHOCTH OOyJaromuxcs, GopMUPYEMOi IPpU U3y4YECHUH OUOJIOTHH; TIOHUMAaHUE
CYIIHOCTH METOJIOB MO3HAHMS, UCIOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HAyKax, CIIOCOOHOCTH HCHOJIB30BATh
MoJIydaeMble 3HAHMS JUIsl aHajdu3a U OOBSICHEHUS SBJICHUI OKPYXKAIOIIEro MUPA U MPOUCXOAALINX B
HEM HW3MEHEHMI; YMEHHE [eJlaTh OOOCHOBAaHHBIC 3aKIIIOYCHHS HAa OCHOBE HAYYHBIX (DaKTOB U
UMEIOLUXCA JaHHBIX C II€JIbI0 IOJIyYEHUS JOCTOBEPHBIX BBIBOJOB; CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIBHO
WCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE 3HAHUS JJISl PEIICHUs po0iieM B

peanbHBIX >KU3HEHHBIX CHUTYallUsAX; OCO3HAaHUE IIEHHOCTH HAay4dHOW JESTENbHOCTH, TI'OTOBHOCTh

OCYUIECTBJIATh TPOECKTHYIO U

HCCIIEIOBATENIbCKYIO JESITEIbHOCTh WHAMBHUAYaJbHO M B TPYIIE; FOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTH K
HENpPEephIBHOMY O0pa30BaHHIO U CaMOOOpa30BaHUIO, K aKTUBHOMY IOJYYEHHMIO HOBBIX 3HAHUU IO
OMOJIOTHH B COOTBETCTBUH C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mporiecce nocTHKEHHST TUYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHUS OOYJAIOUIMMUCS MPOTpaMMBbI
cpenHero o6mero oOpa3oBaHMsl y OOy4YalOIIUXCS COBEPILIEHCTBYETCS IMOYUOHANbHBIL UHMEIEeKN,
MIpeIoararonmii copMrUpoOBaHHOCTE!

CAMOCO3HAaHU, BKIIFOUAIOUIETO CIIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE SIMOLIMOHAIILHOE COCTOSHUE,
BHUJICTh HAIPaBJICHUS Pa3BUTHSA COOCTBEHHON SMOIMOHAIBHOU cdephl, ObITh YBEPEHHBIM B ceOe;
camopezynupoeaHus, BKIIOYAIOIIEr0 CAMOKOHTpPOJIb, YMEHHE NPUHMMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOE
MOBEJIEHNE, CIIOCOOHOCTh QJalTUPOBATHCA K SMOIIMOHAIHHBIM W3MEHEHUSM U TPOSIBISATH THOKOCTb,
OBITh OTKPBITHIM HOBOMY; 8HYmMpeHHeli Momusayuy, BKIIOYAIOIed cTpeMlIeHne K JOCTUKEHUIO LIeTTU U
ycrmexy,

ONTUMU3M, HHHUIIMATUBHOCTb, YMEHHUE IEeHCTBOBAaTh, MCXOJAS M3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH; omnamuu,

BKJTIOUAIONIEH CIIOCOOHOCTh MOHUMATh SMOIIMOHATBHOE COCTOSIHUE IPYTHUX,

YUUTBHIBATh €r0 MPU OCYIIECTBIEHUN KOMMYHHUKAIIMH, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHUIO U CONIEPEKUBAHUIO;
COYUANBHBIX HABBIKOG, BKIIIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTHh BBICTPAWBATh OTHOLIECHUS C APYTUMH JIIOJIbMH,
3a00TUTHCSI, IPOSABISATH HHTEPEC U pa3peliaTth KOHPIUKTHI.

METAIIPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeranpeqMeTHble pe3yibTaThl OCBOEHUS YyueOHoro mnpeamera «buosorusy exaouaiom:
3HauMMble  JUIE  (OpMUpPOBaHMS ~ MHPOBO33pEHUs  OOy4aloUUXCAd  MEXKIUCHUIUIMHAPHbIE
(MexnpeaMeTHble) OOIleHay4YHble MOHATHS, OTPaKAIOIIME LIEJIOCTHOCTh HAyYHOW KapTHHBI MHpa U
cieun(uKy METOJIOB II03HAHMSA, MCIIOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, SHEprus,
sBJICHHE, TPOLIECC, CUCTEMa, HAy4YHbIH (AKT, MPUHIIMII, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TeOpus,
ucclieloBaHue, HaONI0JIeHUe, H3MEpEeHHe, SKCIIEPUMEHTH]Ip.); YHUBEpCaJbHbleydeOHbIE JeHCTBUS
(mo3HaBaTenbHBIE, KOMMYHUKAaTHUBHBIE,  DETrYIATHBHBIE), obOecneunBarommue  (HopMUpOBaHUE
(YHKIMOHATBHOH T'PAaMOTHOCTM M COLMANBHOM KOMIIETEHUMH OOYyYarolmuxcsi; CIOCOOHOCTb
oOyJaromuxcs HCMOJIb30BATh OCBOCHHbIE MEXIUCHMITIMHAPHBIE, MHPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUS H
YHUBEpCaJbHbIC YUeOHbIE JICHCTBUS B O3HABATEIbHOM U COLMAILHON MPaKTHKE.

MertanpeaMeTHble pe3yabTaThl OCBOSHHS MPOrPaMMbl CPETHETO 00IIero 00pa3oBaHUs JOJIKHbI
OTpakaTh:

OBajieHe YHUBEPCAIbHBIMY Y4eOHBIM U TIO3HABATEIbHBIMU JICHCTBHUSIMU:

1) bazosvie nocuueckue Oeticmeusi: CaMOCTOSATEIBHO (OPMYIHPOBATH M AKTyaIU3UPOBATH
npobiemMy, paccMaTpuBaTh eé



BCECTOPOHHE; HCMOJb30BaTh IMPH OCBOCHUM 3HAHUN TNPHEMBI JOTMYECKOTO MBIIJICHUS (aHaAIn3a,
CHHTE3a, CPaBHEHMS, KJIACCH(PHUKAINUU, 000OIIEHNS), PACKPhIBATh CMBICI OMOJIOTUYECKUX MOHATUH
(BBLOENATH MX XapaKTepHbIe NPU3HAKH, YCTAHABIUBATH CBSI3H C APYIMMH MOHATHUSMH); ONPENECISATH
LEJIN ACATEIbHOCTH, 33/1aBasi HapaMeTpbl U KPUTEPHH UX JOCTHKEHUS,

COOTHOCHTH PE3YJbTAaThl NIEATEILHOCTH C TMOCTABJICHHBIMHU LEISIMU; HCIIOIB30BaTh OHMOJOTHYECKHUE

MOHATHUS 151 00BsICHEHUS (DAKTOB U SIBICHUH KUBOW TIPUPOIBI;

CTPOHTH JIOTUYECKHE pacCyXJeHUs (MHIYKTUBHBIC, JEIYKTUBHBIC, 110 AaHAJIOTHH), BBISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH U MIPOTUBOPEYHS B PACCMATPUBAEMBIX SBJICHUX, (OPMYIUPOBATH BHIBOIBIN

3aKITIOYEHUS; TIPUMEHATh CXeMHO-MOJICTIbHBIE CPENICTBA VISl TIPEACTABICHHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€H U

OTHOIIIEHUNW B H3y4aeMbIX OHOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYU pPa3HOTO poja,

BBISIBJICHHBIX B PA3JIMYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX; pa3padaThIBaTh TUIAH PEIICHUS POOIEMBI

C Y4€TOM aHaJIN3a UMEIOIINXCS MaTePHATbHBIX U

HEMaTEepPHAJBHBIX PECYpCOB; BHOCHTH KOPPEKTUBHI B JEATEIBHOCTb, OILEHHBATH COOTBETCTBHE
pe3yIbTATOB LETISM,

OIICHUBATh PHUCKH TOCIEACTBUI NEATETLHOCTH; KOOPAMHUPOBATh M BBHITIOJIHATH PaObOTy B YCIOBHUSX

pearbHOT0, BUPTYAIEHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOJICHCTBUS; pa3BUBATh KPEATHBHOE MBIIIJICHUE TIPH

PELICHUH XKU3HEHHBIX TIpo0IieM; 2)  Bazoebie ucciedosamenbckue

oeticmeus:

BIIAJIETh HAaBBIKAMH Y4E€OHO-HCCIIEOBATEIbCKOM W TPOEKTHOW MJEATENbHOCTH, HaBBIKAMHU
paspemieHus TpoOJeM; CIOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEIBHOMY IIOMCKY METOJOB
pelIeHns] TPAKTHYECKUX 3aJad, NPUMEHEHHMIO pPAa3IUYHBIX METOJOB IO3HAHMSA; HCIIOJIB30BATh
pa3nuyYHBIe BUABI  JEATEIBHOCTH MO TMOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHMSA, €ro HMHTEPHpPETAINH,
npeoOpa3oBaHUIO M MPUMEHEHHUIO B Y4EOHBIX CHUTYalUsX, B TOM YHCIE MPH CO3JaHUU YYEOHBIX H
COIIMAJIBHBIX MPOEKTOB; ()OPMHUPOBATh HAYYHBIN THIT MBIIUICHUS, BIaJETh HAYYHON TEPMHUHOJIOTHEH,
KITFOUEBBIMU
HNOHATHAMH W METOJAaMM; CTaBUTh M (HOPMYIUpPOBATH COOCTBEHHBIE 3a1aud B 00pazoBaTeNbHON

IeATeILHOCTH U
’KM3HEHHBIX CHUTYalUsiX; BBIABIATH IMPUYMHHO-CICICTBEHHBIC CBS3M M AaKTyaJIM3UpOBaTh 3ajady,
BBIJIBUTaTh TUIOTE3Y €€ pelIeHus, HaXOIUTh apryMEHTBHI Ul JI0Ka3aTeIbCTBA CBOMX YTBEPXKICHHH,
3a7aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUH PELICHUS; aHAJIM3UPOBATH IMOJYYEHHBIC B XOJ€ PEIICHHS 331a4u
PE3yJIbTaThl, KPUTUYECKH OLIEHUBATH X
JIOCTOBEPHOCTb, IIPOrHO3MPOBATH N3MEHEHHUE B HOBBIX YCIOBUSIX;

J1aBaTh OIICHKY HOBBIM CHTYaIlHsIM, OLICHUBATh NPUOOPETEHHBII OTIBIT;

OCYIIIECTBIISATH LIEJICHANPABICHHBIN IOMCK IEPEHOCa CPEJICTB U CIIOCOOOB JCHCTBHS B
poQeCcCHOHATBHYIO cpeny;
YMEThIIEPEHOCUTh3HAHUBIIO3HABATEIbHYIOUPAKTHYECK YO0 0IACTHKU3HEICATENbHOCTH;
YMETh MHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00JacTel; BBIIBUTaTh HOBBIE UEH, IpeAIaraTh

OpUTHMHAJIbHBIE TIOJX0/Ibl U PEIIEHUS; CTABUTh MPOOIEMBI
U 3a1a4d, JOMYyCKAIOUINE ajJbTepHATHBHBIC pEUICHHs; 3) Oelcmeus no pabome ¢ uH@opmayuel:

OPUEHTUPOBATHCS B PA3IMUYHBIX HICTOUHUKAX HHPOPMAIUH (TEKCTe yd4eOHOro nocoous,
Hay4YHO- MOMYJISIPHOM JuTepaType, OMOJIOrMYECKHX CIIOBApsIX U CIPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
TaHHBIX, B VIHTEepHeTe), aHanu3UpoBaTh WHGOPMALMUIO Pa3IMYHBIX BHJOB M (OpPM IpeICTaBICHUS,
KPUTHYECKH OIICHHWBATh €€ JIOCTOBEPHOCTh M HENPOTHBOPEUMBOCTH; (HOPMYIMPOBATH 3ampOCHl U
INPUMEHSTH pa3IMYHbIe METO/IbI IPU TIOUCKE U 0TOOpE



ouonornyeckoit nHpopMauy, He0OOXOAUMOM Ul BBINIOJHEHUs Y4€OHBIX 3a7ay; MPUOOPETaTh OIBIT
MCTOJIb30BaHUS HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX TEXHOJIOTHA,

COBEPILIEHCTBOBATh KYJAbTYPY AKTUBHOTO HCIIOJIb30BAaHHS  pA3IMYHBIX TOMCKOBBIX  CHCTEM;
CaMOCTOSITEIILHO BEIOMPATh ONTHUMAIIBHYIO ()OPMY IPEICTAaBICHUS OMOIOTUYECKOM

uHpopmanuu (Cxemsl, rpaduku, AUarpaMmbl, TAOIUIBI, PUCYHKH U . ); UCIIOJIB30BaTh HAYYHBIH S3bIK

B KadyecTBE CpeAcTBa Npu paboTe ¢ OMOJOrHMYecKOW HWHQPOpPMALUEi: NPUMEHSATh XUMHUYECKHE,

¢u3nvyeckne W MaTeMaTHYeCKWe 3HAaKH W CHMBOJIBI, (OpMyJbl, a0OpeBHaTypy, HOMEHKIATYpY,

WCTOJB30BaTh W MpPeoOpa3oBbIBATh 3HAKOBOCHMBOJIHMYECKHE CPEICTBA HATJISIIHOCTH; BJIAJETh

HaBBIKAMH PACIO3HABAHUS M 3aIIUTHI HH(QOpMAIK, HHPOPMALTMOHHOW OE301IaCHOCTH

JMYHOCTH.

OBnajicHe YHUBEPCATbHBIMA KOMMYHUKATUBHBIMH JCHCTBUSMHU:

1) obuenue:

OCYIIECTBIISATh KOMMYHHKAIIUK BO BCeX cepax KM3HH, aKTHBHO y4aCTBOBAThH B JHAJIOTe WM
JMCKYCCHH TIO CYIIECTBY OOCY)KIaeMoil TeMbl (yMEHHE 3a/laBaTh BOIMPOCHI, BHICKA3bIBATh CYKICHHS
OTHOCHTEIIbHO BBIMTOJHEHHS TpEjaracMoil 3a1add, YYUTBIBATH HHTEPECHl W COTJIACOBAHHOCTH
MO3UIMKA JPYTMX YYAaCTHUKOB JHajora WM JAUCKYCCHH), paclo3HaBaTh HEBepOaabHBIE CPEICTBA
OOIIIeHHs, TOHMMATh 3HAYCHHUE COIUATBHBIX 3HAKOB,

MPEAMOCHIIIOK BO3HUKHOBEHUS KOH(IMKTHBIX CHTYaIlMi; YMETh CMSATYaTh KOHQIHUKTHI H BECTH
MIEPETOBOPHI; BIAJICTh PA3IUYHBIMH CIIOCOOAMH OOIICHHS W B3aMMOJICHCTBUS; MOHMMATh HAMEPCHUS
OPYTUX JIOJEH, MPOSIBISTh YBAXKUTENBHOE OTHOIIEHHWE K COOECeHMKY U B KOPPEKTHOH Qopme
(dbopMynupoBaTh CBOM BO3pAXEHHS; Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3JIaraTh CBOIO TOYKY 3pEHUS C
HCIIOJIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPEICTB; 2) COBMECMHAsL 0esIMeNbHOCb!

MMOHUMATh U UCHIOJIB30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHIHON U UHIUBUIYAIbHON pabOTHI MpU
perieHnn OMOJIOTHYECKON MpoOIeMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOIUMOCTh MPUMEHEHHSI TPYIIIOBBIX (hOpM
B3aMMO/JICHCTBUSL TMPH peuieHuH Yy4eOHOM 3amaud; BBIOMPATh TEMATUKY W METOABI COBMECTHBIX
JEHUCTBUIM ¢ y4€TOM OOIIUX UHTEPECOB U
BO3MOXHOCTEH KaXJOTO YJeHa KOJUIEKTHBA; MPUHUMATh LIEIM COBMECTHOW JesTeNbHOCTH,
OpPraHU30BBIBATh U KOOPAWHUPOBATH NEHCTBUS MO €€ JOCTHXKEHHUIO: COCTAaBJIATH IUIAH JEHCTBHIA,
pacrnpenensits poiad ¢ y4€TOM MHEHHHM y4acTHHMKOB, OOCYXIaTh PE3yJIbTaThl COBMECTHOM palbOThI;
OIICHUBATh KAYECTBO CBOETO BKJIAJa U Ka)KJOTO y4aCTHUKA KOMaHbI B OOIIMIA pe3ysbTar 1o
pa3paboTaHHBIM KpPUTEPUSM; MpeliaraTh HOBBIE MPOEKTHI, OLIEHUBATh HJEU C TO3HUIMUA HOBH3HBI,

OpUTHHAIILHOCTH,

MPAKTUYECKOW 3HAYUMOCTHU; OCYIIECTBJISATh MO3UTHBHOE CTPATETHUYECKOE MOBEIECHUE B Pa3IUYHBIX

CUTYAIUSIX, IPOSIBJIATH TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, OBITH MHUIIHATHBHBIM.

OBaajieHNe YHUBEPCAIbHBIMU PETYASTUBHBIMU ACHCTBUSIMH:

1) camoopeanuzayusi; UCIOJIb30BaTh OMOJIOTUUECKUE 3HAHUS JIJISl BBISABICHHS MPOOJIEM U

WX PEUICHHS B KH3HEHHBIX
U y4eOHBIX CHTYallUsX; BBIOMpATh HA OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHWU IEJIEBBIC M CMBICIOBBIC
YCTAaHOBKH B CBOUX JICWCTBHUSAX W MOCTYIKAX MO OTHOIICHHUIO K XXUBOW MPUPOJIC, CBOEMY 3JI0POBBIO U
3JI0POBBIO OKPYXKAIOIIMX; CAMOCTOSATEIILHO OCYIIECTBISTh MO3HABATEIBHYIO JIESTEIBHOCTb, BBISBISTH
npoOJieMBbl, CTaBUTh U (POPMYIHUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a/laud B OOpa30BATEIbHOU MEATEIBHOCTH W
KU3HCHHBIX CHTYaI[USIX; CaMOCTOSTEIBHO COCTaBJIATh IUIAH PEIICHUS MpoOJieMbl C  Y4ETOM
UMEIOLINXCS PECYPCOB,



COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MPEANIOYTESHUH; JaBaTh

OLICHKY HOBBIM CUTYaLUsIM;

pacmmMpATh paMK1 y4eOHOTO IpeMETa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEANOYTCHUN;

Jie7IaTh OCO3HAHHBIN BHIOOD, apIYMEHTHPOBATH €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 32 PEIICHNUE;
OILICHUBATh TPUOOPETEHHBIM OMNBIT; CHOCOOCTBOBATH (OPMUPOBAHHMIO M TPOSBICHHUIO IIHPOKOH

SPYIUIMH B Pa3HBIX 001aCTIX
3HAHUN, IOCTOSTHHO MOBBILIATH CBOM 00pa30BaTeNbHbIN U KyJIbTYPHBII YPOBEHD; 2)

CAMOKOHMPOb '

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM, BHOCUTh KOPPEKTHUBBI B JIEATEIbHOCTh, OLIECHUBATh
COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB IIEJIIM; BJIaJ€Th HAaBbIKAMHU IO3HABATEIbHOW pe(UIeKCUU KaK OCO3HAHUS
COBEpIIAEMbIX JEHCTBUI M MBICIUTENbHBIX MPOLIECCOB, UX PE3YJIbTaTOB U OCHOBAHMM; MCIIOJIb30BATh
npué€Mbl pedIeKCUH JUIsl OLEHKU CUTYyalliM, BbIOOpa BEPHOIO PELIEHUS; YMETh OLEHUBATh PUCKU U
CBOEBPEMEHHO NPUHUMATh PELICHUS 110 UX CHUYKEHUIO; IPUHUMATh
MOTHBBI U @pT'YMEHTBI IPYTUX IIPU aHAIU3€ PE3YIbTATOB JAESITEILHOCTH; 3)

npunsmue ceds u Opyeux.

MPUHUMATD ce0sl, TOHUMAas CBOU HEJOCTAaTKU U IOCTOMHCTBA;

MIPUHUMATh MOTHBBI U apTYMEHTHI IPYTUX MPU aHAINU3€E Pe3yJIbTaTOB AEATEIbHOCTH;
MpU3HaBaTh CBOE TMpaBO W TMpPaBO JPYrUX Ha OIIMOKU; pa3BUBATh

CIOCOOHOCTh MOHUMATh MHP C MO3UILIUU APYTOTO YeIOBeKa.

NPEAMETHBIE PE3YJIbTATBI HA BA3OBOM/YI'JIYBJIEHHOM YPOBHE
[IpeameTHBIe pe3yabTaThl ocBoeHUs porpammbl COO mo 6uosoruu Ha 6a30BOM/YTITyOJIEHHOM
YPOBHE BKJIIOUAIOT crienuduyeckue st yaeOHOTO npeameTa « bHoorusy HaydHbIe 3HAHUS, YMEHUS U
CTocoOBI IEHCTBUI TI0 OCBOCHHIO, HHTEPIIPETAIIMHA M MPEOOPA30BAHUIO 3HAHUH, BHUIIBI IESTEIHHOCTH
0 TIOJYYEHUIO HOBOTO 3HAHMS M MPUMEHEHUIO 3HAHUN B PA3JIMYHBIX YU4EOHBIX CUTYAIIHsIX, a TAKKE B
peabHBIX KU3HEHHBIX CHTYallUsX, CBA3aHHBIX C OMOJOTHEH. B mporpamme mpeaMeTHbie pe3ysibTaThl
MPEJICTABIICHBI TI0 TO/IaM 00yYeHUsI.

10 kanace

[IpenMeTHBIC pe3yabTaThl OCBOCHHS y4EeOHOTO MpeaMeTa « BHOIOT s JOKHBI OTPaKaTh:

1) c(OPMHUPOBAHHOCTh 3HAHMK O MECTE M POJIHM OHOJOTHMH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTeCTBCHHBIX HAayK, B (OPMUPOBAHMHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PCHUS; O BKJIAJIE POCCHMCKHX W 3apYOCKHBIX YYEHBIX-OMOJIOTOB B pPa3BUTHE
Ouostoruu; GPyHKIIMOHAIBHOW ITPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JJIsl PEIICHUS KU3HEHHBIX 3a/1a4; 8 HO3HAHUU U
3dKOHO6 l’lpl/lDOabl u peuteHuu l’lD06JZ€M PAUUOHATIbHO20 nDuDOaOnOJZbS’OSGHU}Z,' oemade poccuﬁcxux u

3apyOedCHLIX YUEHBIX 8 pazgumue OUonI0Ul,

2) YMEHHUE pPACKPBIBATH COJAEp)KaHHE OHOJIOTUYECKUX TEPMHMHOB U TOHATUN: KU3Hb,
KJIeTKa, OpraHu3M; MeTa0oiu3M (0OMEH BeIIeCTB U MpEBpallleHue »HHEPruu), TIOMEeocTas3
(camoperynsmus), ypoBHEBas OpraHM3alUs >KUBBIX CHCTEM, CAMOBOCHPOM3BEACHUE (PETpoIyKIus),
HaCJIeICTBEHHOCTh, U3MEHUUBOCTb, POCT U Pa3BUTHE; Gl1dO€HUE CUCMEMOU OUONOSUYECKUX 3HAHULL

Komopas _eKknuaem. obuoaocuueckue meopuu  (kremounasa meopus T. Illsanna, M.IlIieudena,

P.Bupxoea; xpomocomnas meopus Hacaeocmeennocmu 1. Mopzaua); vuenus (H. U Basunosa — o
YeHmpax__MH02000pasus U NPOUCXOINCOCHUS KYAbMVPHLIX PACMEHUNl); 3AKOHbL _(eOuH00bpa3us
NOMOMKO8 Nep80o20 NOKOACHUS, DACUIeNIeHUS, YUCMOmbL _2amem, He3d8UCUMo2o Hacaeoosanus 1.

MeHOeJZ}Z,' 2OMOJI02UHECKUX D}ZC)OG 6 HACLe0CMBEeHHOU UBMEHYUBOCNU HH.BCZGI/UZOGG),’ npuHyunsvl

(Komnﬂemeﬂmapﬁocmu), ONpeACIIATh I'PAHULIBI UX TPUMCHUMOCTH K JKUBBIM CUCTCMaM;




3) YMEHUE BJIaJIETh METOJaMH HAYYHOTO IMO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAOIIOICHUE U OTIMCAaHUE
KHUBBIX CHCTEM, IPOLIECCOB U SIBICHHIA; OPTaHU3aAIMs U MPOBEICHHE OMOJIOTUYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
BBIIBKCHHUE THIIOTE3bI; BBISIBICHHE 3aBHCUMOCTH MEXAY HCCIeIyeMbIMH BETMYMHAMH, 0OBSICHEHHE
IIOJIyUEHHBIX PE3YyJIbTaTOB, UCIIOJIb30BAHHBIX HAYUYHBIX HOHITUN, TEOPUN U 3aKOHOB; YMEHUe 0eiamb

8bl1800bl _HA _OCHOBAHUU NOJAVYEHHbLIX De3VIAbMmamos; 61a0eHUe OCHOSHbIMU MEMOOdMU HAYYHO20

NO3HAHUS, UCNONIb3YEMbIX 8 OUOI02UHECKUX UCCTIEO0BAHUSIX HCUBLIX 00BLEKMO8

(onucanue, usmeperue, HabrooeHue, IKCNEePUMEHIN);

4) YMEHHE BBIJCISATH CYIICCTBCHHBIC MPU3HAKH BUPYCOB, KICTOK MPOKAPHOT M dYKAPHOT;
OJIHOKJICTOYHBIX W MHOTOKIIETOYHBIX OPTaHHU3MOB; OCOOCHHOCTH IIPOIIECCOB: OOMEHA BEIICCTB U
MPEBpAIIEHUST JHEPTUHM B KJIETKe, (OTOCUHTE3a, IUIACTHUYECKOTO W DHEPreTHYECKOTO OOMEHa,
XeMOCHHTE3a, MHTO03a, MeHOo3a, OIUIOJIOTBOPEHUS, PA3MHOXKEHUS, HWHIAWNBUAYAJILHOTO pa3BHUTHS
opraHusma (oHTOTEHE3); asmompo@dno2o u eemepompogroco munos nUmMaHusl,

domocunmesa,eamemocene3d, ImMoOpuocere3d, NOCMIMOPUOHATILHO20 PA3BUMUS, 63AUMOOCUCINEUS
2eH08,2emepo3UCA; UCKYCCMBEHH020 ombopa,

5) VYMEHUEe VCMAHABIUSAMb 83AUMOCEA3U MENHCOY OP2AHOUOAMU KIEMKU U UX DYHKYUAMU,

CIMpPOEHUEM KIEeMOK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MeHNCOY OpP2aHaMul U CUCIEMAMU OP2aAHO8 V

DACMEHUY, HCUBOMHBIX U YEA08eKA U UX (DYHKUUAMU, MENCOV CUCHEMAMU OP2AH08 U UX (DYHKUUIMU,

MeHcOy dMAnamMuy 0OMeHa 8euecms, dManamil KIiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHBbIX YUKT08 OP2AHUZMOE,

DMANAMU IMOPUOHATILHO20 DA3BUMUSA; 2EHOMUNOM U (DEeHOMUNOM, PEeHOMUNOM U PAKmopamu cpeobl

obumanus;

6) YMeHUe 8bl6/IAMb OMIUYUMENbHbLE NPUSHAKU HCUBIX CUCIEM, 8 MOM YUCLe PACEHU,
AHCUBOMHDBIX U YENOBEKA,

7) ymeHue UCNONIb306AMb coomeemcmeyouue apaymenmat, OUON02UYECKYIO
MEPMUHON02UIO U CUMBONUKY OJISL OOKA3ZAMENbCMEA POOCMEA OP2AHUSMOE DAZHBIX CUCMEMAMUYECKUX
epynn;

8) YMEHHE NMPUMEHSATH TOJYYCHHBIC 3HAHUS JUIS OOBSICHEHUS OMOJOTHYCCKHX IPOIIECCOB

n SIBJICHHP'I, IJId IIPUHATUSA IIPAKTHYCCKUX peH_IeHI/Iﬁ B HOBCGHHCBHOﬁ KHU3HHU C LCJIbIO obecneyeHus
0€30I1aCHOCTH CBOEro 3A0POBbA U 3A0POBLA OKPYKAOHIHUX JIIO,HCI;'I, CO6J'II-OI[€HI/I$I HOpM I'paMOTHOI'O
IIOBCJACHUA B OKPY)KaI-OH_Ieﬁ HpHpO,Z[HOﬁ cpeac; INOHHUMAHUC HCO6XO,I[I/IMOCTI/I HCIIOJIB30BaHUA
,Z[OCTI/I}KCHI/If/'I COBpCMCHHOfI OMOJIOTUH ¥ OMOTEXHOJIOT U I paliMOHaJIbHOTI'O IIPHUPOA0II0TIb30BaHUA;
9) YMCHHUE pPEIIaThb JJICMCHTAPHBIC I'CHECTHYCCKHUE 3aJadd Ha MOHO- H I[I/IFI/I6pI/I,I[H0€
CKpPCIIUBAHUC, CHCIINICHHOC HACJIICAOBAHHC, COCTABJIATL CXCMbI MOHOFI/I6pI/I,I[HOFO CKpCIIUBaHUA IJIA
IpeaCKa3aHus HaCJICAOBaHUA NPHU3HAKOB Yy OPraHU3MOB, VMEHUE peuilambv buono2uyeckue 3a()alm;

BbIABJIAINb I’ZDMLIMHHO-CJZe()CI’}’l(ieHHble C6A3U Meofcdy uCCJZ@dV@MblMu buonocuyecKUMU npovyeccamu u

ABGJNEHUAMU, oenams 8b1600bl U NPOCHO3bl HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX pe3yibniamaos,

10)  yMmeHHe BBINOJHSITH JTa0OPATOPHBIC U MPAKTHYECKUE pabOThI, COOMIOAATh MPaBUIIa IIPU
paboTe ¢ yueOHbIM 1 Ja00paTOPHBIM 000PYI0BaHHEM;

11)  yMeHHe KPUTHYECKH OIICHHBATh M WHTEPIPETUPOBATh MH(POPMAIUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIepKaHM, BKIIOYAIOIIYIO TICEBIOHAYYHBIC 3HAHHS W3 Pa3nuuHbIX HcToyHWKOB (CMU, HayuyHO-
MOMYJISIPHBIE MaTePUalIbl); STUYECKUE aCTIEKThl COBPEMEHHBIX HCCIIEAOBAaHNI B OMOJIOTUH, MEIHUIIMHE,
6I/IOTeXHOHOFI/II/I; ymernue 8b106U2ANb c2Uunomessvl, npoeepAanb Ux 3KCNepumermaibHbiMu cpedcmeaMu,

d)ODMVJZMDV}Z ueib ucmedoeaﬂuﬂ, AHAIU3Upoednib noJjlYy4eHHble pe3yibniambsl U oenamo 8bl800bl,‘

12) YMEHHE CO3/1aBaThb COOCTBEHHBbIC NHCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHHs, 000O0IIas
OMOJIOTHYECKYI0 HH(OpPMAIUIO U3 HECKOIBKUX HCTOYHHKOB, TPAMOTHO HCIOJb30BaTh MOHATUHHBIN
anmapat OMOJIOTHH.



13) VMeHUe Y4acmeosams 8 Y4eOHO-UCCIe008amenbCKoll pabome no _Ouonio2uu, 3K0102Uu

Meouyune, I’ZDOGOOL[MOZZ HA 0a3e  WKOIbHbIX HAYYHbIX 06W€C'm€, u nV6JZI/lUHO npeocmasinmo

NOJIVY4EHHble pe3yibmambspl HA Y4€eHUUYECKUX KOHd)epeHuuﬂx;

14) YMEHUEe OUEHUBAMb IMUYECKUE ACNEeKMbl COBPEMEHHbIX UCCAE008AHULL 8 obnacmu

buonoeuu u MeOUYUHbL (KTOHUPOBAHUE, UCKYCCIMBEHHOE ONI000MBOPEHUE, HANPABICHHOE USMEHEHUE

2eHOMA U CO30AHUE MPAHCCEHHBIX OP2AHUIMOB),

15)  ymenue ocywecmensimo ocoznanHwulil _6blOOp  OyOyweln npogeccuu  OHAIbHOU
deamenvHocmuy 6 _obracmu__6uonocuy, MeOuyuHvl, OUOMEXHOI02UU, BeMePUHAPUU, CeNbCKO2O

XO03AUCMEA, NUWEBOU NPOMBIUICHHOCIU, VeaVOasmb NO3HASAMEIbHbI UHmMepec, HANPAGIeHHbIL Ha

OCO3HAHHBLU 8bIOOP coomeemcmeayuel npogdeccuu U NPOOadceHUue OUOI02UYECKO20 00PA308aAHUsL 8

VUPEAHCOCHUSAX CPeOHe20 NPOheCcCUOHAIbHO20 U 8bICULIC20 0OPAZ08AHUAL.

11 knacc

[IpenMeTHBIC pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4€OHOTO TIpeMeTa « BHOIOTHS JOKHBI OTPaKATh:

1) chOopMUPOBAHHOCTh 3HAHUN O MECTE M POJIM OMOJIOTUM B CHCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHWHM COBPEMEHHON €CTECTBCHHO-HAYYHOW KApTHUHBI MHpa H
HAy4YHOTO MHPOBO33PEHHUS;, O BKJIAJIE POCCHHUCKHX W 3apyOCIKHBIX YYEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
Ouosornu; PYHKIIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JIJIS PEIICHUS )KU3HCHHBIX 33134,

2) YMEHHE PACKphIBAaTh COJICP)KaHWE OWOJIOTHYSCKUX TEPMUHOB U TIOHSITHHA: BHJI,
MOMYJISALMSI, TEHO(OH I, SBOJIONMS, IBMXKYIIHAE CHIBI ((aKTOPHI) SBOJIONHH, TPHUCIIOCOOICHHOCTh
OpraHu3MOB, BHJI000pa30BaHUE, IKOJOTHYECKHE (DAKTOPBI, IKOCHCTEMA, MPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI,
PEeIYIEHTHI, IIeNU MUTaHWs, SKOJIOTHYeCKas MupaMuia, OnoreomneHos, onocdepa;

3) glladeHue cucmemor OUON02UYeCKUX 3HAHUL, KOMOpas 8KI0Yaen. 0CHO80NOoNa2anuiue

oOuo02UYeCcKUEe MePMUnbl U NOHAMUSA  (JHCU3Hb, KIEMmKAd, OpP2aHU3M, MemaboausM, 20MeoCcmas,

camope2yiayUs, CAMO80CNPOU3EEOCHUE, HACACOCMEEHHOCMb, USMEHYUBOCIb, DOCIM. U pA3eumue);

ouonozuueckue meopuu (knemouras meopus 1. eanna, M. Illnenoena, P. Bupxoea; xpomocommas

meopusi Hacneocmeennocmu 1. Mopeana); vuenusa (H. M. Basunosa — o uenmpax mMH02000pasus u

npoucxoofcdenuﬂ KYJbIMypPHbIX pacmeHuﬁ); 3dKOHbl (edunoo6pa3u}z NONIOMKOB8 nepeoco NOKOJICHUA,

pacuienjierHuA, dYucmomasl camem, He3a6ucumozo Hacnedosarus 1. MeHOeJm; 20MOoJl02U4ecKux D}ZOOG 6

Hacanedcmeennou usmenyusocmu H.U. Basunosa); npunuyunst

(KoMniemMeHmapHocmu);

4) YMmenue wusznarate Ouonoruueckue Teopuu (dBomtonmonHas teopus Y. JlapsuHna,
CHUHTETHYECKasi TEOPHsI DBOJIOIMH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apojsiiieBoro cxoactea K.M. bapa,
YyepeZoBaHMs TTIaBHBIX HampasiieHui u myrei sBomonuu A. H. CeBepiioa, yuenust o 6mocdepe B. U.
Bepnazckoro), onpeaensTh TpaHUIBI KX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAaM;

5) YMeHue BiaieTh METOJaMH HAYYHOTO TIO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAONIOIEHUE U OTIMCAaHUE
KUBBIX CHCTEM, MPOIECCOB U SBJICHMIA; OpraHU3aIus U MPOBeIeHNE OUOIOTHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBI)KCHUE THUTOTE3bI; BHISBICHHE 3aBUCHMOCTH MEXKY HCCIEAYEMBIMH BEIUYMHAMH, OOBSICHEHU €
MOJIyYEHHBIX PE3yabTaTOB, MCIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHSATUH, TEOPUM U 3aKOHOB; yMEHHUE JeNaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHUHU TOJTYYEHHBIX PE3YIbTATOB;

6) YMEHHE BBIJICNSATH CYIIECTBEHHBIE TPU3HAKU CTPOCHUS OMOJIOTUYECKHX OOBEKTOB:
BUJIOB, TOMYJSALIUNA, MPOIYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIIEHTOB, OHOTE€OIIEHO30B M JKOCHCTEM;
O0COOCHHOCTH TIPOIIECCOB: HACIEACTBEHHON N3MEHYMBOCTH, ECTECTBEHHOTO 0TOOpa, BU000pa30BaHus,
MIPUCTIOCOOIEHHOCTH OPTaHU3MOB, JEHCTBHSI DKOJOTHYECKUX (AaKTOPOB HA OPraHU3MBI, IMEpeHoca
BEIIECTB M TIOTOKA SHEPTUU B DKOCUCTEMAaX, aHTPOMOTEHHBIX HM3MEHEHHH B JKOCHUCTEMaX CBOEH



MECTHOCTH, KPYrOoBOpOTa BEIECTB M OMOT€OXMMHUYECKHX LHUKIOB B Ouocdepe; yumenue gvloenans
CYWecmeennble NPUSHAKU: _BUPYCO8, KIEMOK _NPOKAPUOM U 3VKAPUOM, OOHOKIEMOYHbIX U
MHO2OKNIEMOYHbIX OP2AHU3MO8, 8 MOM Yucie bakmepuu, 2pudo8, pacmeHull, HCUGOMHbIX U Yel108eKd,
CIMPOEHUs __OP2aHO8 U CUCEM __OP2aHO8 _DACMEHUU,  JCUBOMHbLX, Yel08eKd; Npoueccos
AHCUBHEOEAMENIbHOCIU,  NPOMEKAWUX 8 OP2AHUMAX _PACMEHUU,  JICUBOMHLIX U 4el08eKd;
buono2uyeckux npoyeccog: 00MeHa eewiecms (Memaboausm), npespawenus dHepeuu, OpodceHus,
asmompono2o _u_zcemepompoghHoco _munog numanus, (Gomocunmesd U _XeMOCUHmMe3d, MUmosd,
Meluo3a, _2amemocenesd,  dMOpuoeenesd,  NOCMIMOPUOHANLHO2O  PA3BUMUS,  DA3SMHOICEHUA,

UHOUBUOVAILHO20 _PA36UMUS  OP2AHUSMA _ (OHMO2eHe3a),  63aUMO0eUCmeUs. 2eH08, 2emepo3uca;
UCKYCCMEEeHH020 ombopa;

7) YMEHHE MPUMEHSATH NOJyYeHHbIE 3HAHMSI ISl OOBSICHEHHUs OMOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB
U SIBJICHUW, A7 MPUHATHUS MPAKTUUYECKUX PEIICHUH B MOBCEJHEBHOM KM3HU C I1€JIbI0 00ecredeHus
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3J0POBbA U 3J0POBBS OKPYKAIOLIMX JIOJAEH, COONIONEHHS] HOPM T'PaMOTHOIO
MOBEACHHUS B OKpYXKaroUlell MNpUpOJHON cpene; NOHMMAaHME HEOOXOAMMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTHUXKEHUI COBPEMEHHOM OMOJIOTHH JUIsl PallMOHAIIBHOTO IPUPOI0TIOIb30BaHUS;

8) VYMeHUe YCMaHasIueams 63auMOCEA3U MeHCOY OP2AHOUOAMU KIEMKU U UX QYHKYUAMU,
CMpOeHUeM KIemoK DA3HbIX MKAHEU U UX DYHKYUAMU, MeHCOY OP2aHaMu U CUCHEMAMU OP2AHO8 YV
PACMEeHUl, JHCUBOMHBIX U Y4eN06eKd U UX PYHKYUAMU, MEHCOY CUCEMAMU OP2AHO8 U UX (DYHKYUAMU,

MeHcOy dmanamu obmeHa geuecms; 3Manamiy KiemoyH020 UUKAA U HCUSHEHHBIX UUKN08 OD2AHUBMOE;
smanamil IMOPUOHAILHO20 DA3GUMU, 2eHOMUNOM U (DeHOMUnom, henomunom u axkmopamu cpeovl
obumanus;

9) YMeHUe BblAGASAINb OMAULUMETbHbIE NPUSHAKIU JHCUBLIX CUCTEM, 8 MOM YUCAe PACMeHUl,
HCUBOMHBIX U UesloseKa,

10) ymernue ucnoJjibzoeaniov coomeemcecmeyrouiue apcymeHmol, OUONIO2UYECKVIO

MEPMUHON02UIO U CUMBONUKY OISl OOKAZAMENbCMEA POOCMEA OP2AHUSMOE DAZHLIX CUCIEMAMUYECKUX
epynn;

11) YMEeHUe peuiams OUoI02UYecKue 3a0a4i, 6biA6IAmMb NPUYUHKO-CIEOCEECHHbIE C8A3U
MeAHCOY UCCNEOVEMBIMU OUOIOSUYECKUMU NPOUCCCaAMU_U ABNEHUAMU, 0eldmb 6bl600bl U NPOSHO3bL HA

OCHOBAHUU NOJIVY4EHHbIX pe3yilbmanios,

12)  ymeHue pemiaTh 3JIEMEHTapHbIC OMOJOTMYECKUE 3a/1aud, COCTABISTh CXEMbI MEPEHOCA
BEIIECTB ¥ SHEPTHH B IKOCHUCTEMaX (IeTH TUTaHUs ),

13)  ymeHHe BBIMOJHATH Ja00pPaTOPHBIC M MPAKTHYECKUE PabOThI, COOMIOAATh MPABUIIA MTPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00PATOPHBIM 000PYAOBAHHUEM;

14)  ymeHHe KPUTHYCCKH OICHUBATh M MHTEPIPETUPOBATH MHPOPMAIMIO OHOJOTHIECKOTO
COJIep’KaHusl, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBJOHAYYHbIC 3HAHUS U3 Pa3NUYHbIX HUCTOUHUKOB (CMMU, HaydHO-
MOTYJISIPHBIC MAaTEPUAJIbl); PaCCMATPUBATh INIOOATBHBIC YKOJOTHYECKUAE MPOOJIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(hopMHPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3UIINIO;

15)  ymenue co37aBaTh COOCTBCHHBbIE MHMCbMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHHUsS, 0000IIas
OMOJIOTHYECKYI0 HH(OpMAINIO0 U3 HECKOJbKUX HCTOYHHMKOB, TPAMOTHO HCIOJb30BAaTh MOHSATHUIHBIN
arrapar 61/IOJ'IOFI/II/I;

16)  ymenue evidsucams cunomesvl, NPoGepPsAMb UX IKCNEPUMEHMATbHLIMU CPEeOCMEAMU,

d)ODMVJZMDV}Z ueib ucmedoeaﬂuﬂ, AHATU3UPpoednib nOJY4€eHHble pe3yibniambsl U oenamo 6’bl800bl,‘

17) YMEHUe Y4acmeosams 8 Y4eOHo-UCCAe008amenbckol pabome no Ouoao2uu, YK0a02ul u
Meouyune, NpoeoouUMou Ha 0a3ze WKOJIbHbIX HAVYHLIX _obwecms, U NYOIUYHO Npeocmasisims

NOJIVY4EHHblEe pe3yibmambvl HA VYEeHUUYECKUX KOHd)@D@HUUﬂX,’




18) YMEHUEe OUEHUBAMb IMUYECKUE ACNEeKMbl COBPEMEHHbIX UCCAE008AHULL 8 obnacmu

buonocuu u Meduuqul (knoHUposanue, UCKYCCHBEHHOE ONA000MBOPEHUE, HANPABICHHOE USMEHEHUE

2eHOMA U CO30aHUE MPAHC2EHHbIX OP2AHUBMOS),

19) VMeHUe  OCYWeCmaIsimb  OCOZHAHHbIIL _ 8bl00Op  Oyovuwel  npogheccuonanrbho

oeamenbHocmu__ 6 obaacmu__ Ouoao2uy, MeoOuyunsl, OUOMEXHOA02UU, BeMEePUHAPUU, CelbCKO20
X034UCmea, NUUEsol NPOMBIUWIEHHOCIU, VeaVOIamb NO3HASAMENbHbIU UHIMeDeC, HANDAsIeHHbIL HA
OCO3HAHHBIU 86160 coomeemcmeayiowel npodeccuu U nPoOoaANCeHUe bUoI02UYecKo20 00pa306aHUsL 8

VUpedcOeHUsxX cpeone2o I’lDO(.béCCMOHCl]leOZO u evlcuieco 06Da306aHuﬂ.




COJEPKAHUE YYEBHOT'O TIPEJJIMETA «BUOJIOI'US»

Bba3oBblii ypoBeHb

Yray0/eHHblil ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heaento, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHoOe
BpeMs

10 kaacc. 3 4 B Hexes0, Bcero 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe Bpemsi

Tema 1. buojiorust Kak HayKa

buonmornst kak nHayka. CBsi3p OHOJIOTMH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEeXHUYECKUMH W JIPYTUMH  ©CTECTBEHHBIMH  HAyKaMH,
¢dbunocodueit, ITHKOM, ICTETUKON W mpaBoM. Ponp Omosmorum B
(dbopMHUpOBaHUM COBPEMEHHOM HayuHON KapTuHbl Mupa. Cuctema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

MeTo1bl TO3HAHUS KUBOM NPUpPO bl (HAOIIOACHNE, SKCIIEPUMEHT,
OMHCAaHWE, U3MEpeHue,  KilacCuPUKalus, MOJEIHUpPOBaHUE,
CTaTUCTUYECKass 00padoTKa MaHHBIX). JleMOHCTpauuu:

Ilopmpemer: Y. [Hapsun, I'. Mengens, H. K. Konbmos, JIx.
Yorcon u @. Kpuk.

Tabnuyst u cxemwl: «MeTOJIbI IO3HAHUS KUBOU IPUPOIBIY.

JlaGopaTopHble H NIpaKTH4YecKue padoThbi:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «lVcrionb30BaHHE PA3TMYHBIX

MCTOJOB IIPHU U3YUYCHUU OHOJIOTUYECKHX 0OBEKTOBY.

Tema 1. buoJsiorusi Kak HayKa
CoBpemeHnHast 6MoJioTusi — KOMIUIEKCHAs HayKa. Kpamkasa ucmopus paseumus

buonoeuy.  buosornyeckue  HayKM U H3y4yaeMble ~UMH  NPOOJIEMBI.
DynoamenmanbHole, NPUKIAOHLIE U _NOUCKOBbLE _HAVYHbIE UCCNIe008AHUL 6
ouonocuu.

3HavyeHne OWONOTMU B (OPMHUPOBAHWU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBl Mupa. Illpogeccuu, cseazanmvie ¢ Ouonocuei. 3Hauenue Ouono2uu 6

NPAKIMUYECKOU  0emenbHOCHU _ Yen08eKd. MeOUUUHe, CelbCKOM XO3AUCmEe,

NPOMbBIUAEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

JdemoHcTpauuu
[Toptpetsl: Apuctortens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. /lapsun, V.
I'apgei, I'. Mengnens, B. U. Bepnaackuii, U. I1. IlaBnos, . 1. Meunukos, H. 1.
Basunos, H. B. Tumodeer-Pecosckuii, Jx. Yorcon, ®. Kpuxk, /1. K. bemnses.
Tabmunel u cxembl: «CBs3b OHONOTHH € APYrUMU Haykamm», «Cucrema

OMOJIOTHYECKUX HAYK».

Tema 2. 7KuBble cHCTEeMBI M HX OPraHU3ALHA

XKusple cucrembl (OMOCHCTEMBI) Kak HpeAMET HU3y4YEeHUs
6uonoruu. OTIIMYHME KHUBBIX CUCTEM OT HEOPraHUYECKON MPUPOJIBI.
CaoiicTBa OuocucTeM U HX pazHooOpasue. YpoBHH

Tema 2. 7KuBble cUCTEeMBbI M UX U3yYeHHE

JXKuBble cucteMbl Kak mpeaMeT u3ydeHus Ouosoruu. CBOMCTBA KHUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMMUYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTb M LIEJIOCTHOCTb, CIOXKHOCTb M
YIOPSAA0YEHHOCTh CTPYKTYPBI,
CaMOBOCIIPOU3BEACHUE, Pa3IPAKUMOCTh, U3MEHUMUBOCTD, POCT U Pa3BUTHE.

YPOBHM OpraHu3aluM JKUBBIX CUCTEM: MOJIEKYJISPHBIN, KIETOUYHbIN, TKAHEBBIN,

OTKPBITOCTD, caMoopranu3anusi,




OPraHU3MEHHBIN, TONYIALMOHHO-BHI0BOM, 3KOCUCTEMHBII

OpraHu3aIy OMOCHUCTEM: MOJIEKYJISAPHBIN, KIETOUYHBIN, TKAaHEBBIH,
OpraHNu3MEHHBIN, MOMYJISIITUOHHO-BUOBOM, 9KOCHUCTEMHBIN
(6uoreoneHoTHUECKHIT ), OnochepHbIid. leMoOHCTpanum:

Tabauyvr u cxemvl: «OCHOBHBIE MPU3HAKH >KU3HUY», «YPOBHH
OPraHu3aI1K >KUBOU MPUPOBI.

Obopyoosanue: moaenb monekyibl JTHK.

(buoreonienotuueckuii), ouochepusnrit. Ilporeccel, mpoucxoasme B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHBIC TPU3HAKH KHUBOro. JKW3Hb Kak (opma CyIeCTBOBAHUS
Matepun. Haykn, n3ydaroniye )XUBbIe CUCTEMBI Ha Pa3HBIX YPOBHSIX OpraHU3aIliy.

Hzyuenue owcusvix cucmem. Memoowvl Ouonocuueckou Hayku. Habrwoodenue,
usMepenue,  dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaanaius.  Ilowamue o
3A6UCUMOU U He3asucumoll nepemennou. Ilnanuposanue dxcnepumenmd.
Hocmanoexa u nposepxa cunomes. Hynesas eunomesa. Iousmue evibopku u eé
docmoseprocmb. Paszbpoc 6 obuonocuveckux odawnnvix. OQuenxa 0ocmosepHocmu
NOJIVYEHHbIX pe3vibmamos. TIpuuunvl uckaxcenus pe3yibmamos dKCnepumMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmuipl U cxembl: «OCHOBHBIC IPU3HAKH JKU3HWY, « BHOJIOTHUECKHE CUCTEMBIY,
«CBoiicTBa XKHUBOW Marepum», «YPOBHM OpPraHU3alMU >KUBOU MPUPOIBIY,
«CTpoeHHe >KMBOTHOM KIETKM», «TKaHW >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI OpPraHOB
YEJIOBEYECKOro opraHusMay, «buoreorieHos», «buocdepa», «MeToapl U3ydeHHs
JKUBOU TTPUPOIBI.

O6opynoBanue: ngaboparopHoe oO0OpyqoBaHHE Ul MPOBEACHUS HAOIIOICHU,

U3MEpEHUil, SKCIIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U MpaKTH4YecKne padoThl

[Ipaktuueckass pabota «lcmonp3oBaHUE pa3IMYHBIX METOAOB NPU H3YyUCHHUH
JKUBBIX CHCTEM.




Tema 3. XuMnuecKkuii cOCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XUMHYECKUM  COCTaB  KJICTKM.  XHUMHYSCKHE  DJIEMCHTHI:
MAaKpOJJIEMEHTBI, MHUKpPOAJIEMEHTBl. Boga ©  MUHEpaIbHbIE
BCIIICCTBA.

OYHKIIMM BOABI M  MHHEpPAJIbHBIX BEIIECTB B  KJIETKE.
[Tonnepxanue ocMOTHYECKOTO OaaHca.

benku. CocraB u cTpoeHue OelIKOB. AMHUHOKHCIOTBI —

MOHOMepHh! OenkoB. HezamMeHuMble U 3aMEHMMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHUCIIOTHBI ~ COCTaB. YpPOBHU CTPYKTYpbl  O€IKOBOIt
MOJIEKYNbl (IE€pBUYHAs, BTOpUYHAs, TPETHYHAs W YETBEPTUYHAS
CTpyKTypa). XuMHUYeckue cBoilctBa OenkoB. buonoruueckue
(GyHKIMH OJNKOB.

Tema 3. BuoJorus KjieTku

Knerka — cTpykTypHO-QyHKIIMOHATBHAS €AMHUIIA )KUBOTO. Mcmopus omkpblmus
xknemxu. Pabomur P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (1. Hlsann, M.
Ulneuoden, P. Bupxog). OCHOBHbIE MIOJIOKEHUS COBPEMEHHON KJIETOYHOU TEOpUH.

Memoouwl MONCKVIIAPHOU U KIeMOYHOU  OUON02UU:  MUKDPOCKONUSL,
xpomamoepaghus, nekmpo@dopes, Memoo MeyeHblx amomos, oupgdepenyuanrvroe
yenmpugyeuposanue, KyIbMusuposarue Kiemok. Hzyuenue Quxcuposantwlx
Kiemok. Inekmpounas mukpockonus. Kougoxkanvnas muxpockonus. Bumanvrnoe
(npudicuznennoe) uzy4enue Kiemokx.

JdemMoHcTpauuu
[optpetsr: P. I'yk, A. JleBenryk, T. I1IBanH,

M. Ileiinen,




@®epmeHTBI —  OWoOJOrMuYecKkue Karaimm3atopbl. CTpoeHue
dbepMeHTa: AaKTHBHBIM LIEHTpP, CyOCTpaTHas CIeuu(UIHOCTb.
KodepmeHTsr. BuraMuHsI. Otnnuns (bepMeHTOB oT

HEOPraHUYECKUX KaTaJlu3aToOpPOB.
VYrieBoabl: MOHOCaxapuabl (TIIOK03a, pru003a U Je30KCUpr003a),
TUcaxapuiel  (caxaposa, JaKTo3a) W ToJiMcaxapuiabl (Kpaxmall,
TJIMKOT€H, L1eJUII0103a). buonornueckue GyHKIIMM YIiIeBOJOB.
JIlununer: TPUTIULIEPUIBI, docomunu b, CTEPOUbI.
I'unpodunbHo-ruApOoPOOHBIE CBOMCTBA. bronornyeckue QpyHKIMH
munuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJOB, OEJIKOB U JIMIUIOB Kak
MCTOYHUKOB PHEPIHH.

Hykneunosbie kucnmotel: JHK wu PHK. Hykneornasr —
MOHOMEpPHI HYKJIEHHOBBIX KuciaoT. Crpoenue u ¢ynkuun JJHK.
Crpoenne u ¢yaknuu PHK. Bumet PHK. AT®: crpoenne u

byHKINH.

[uTonorus — Hayka o kieTtke. KineroyHas teopus — mpumep
B3aUMO/JICHCTBUS UAeH M (PAKTOB B HAyYHOM IO3HAHUHU. MeToibl
W3Yy4YEHUs KIIETKHU.

Knerka kak wenoctHas xuBas cuctema. OOmue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTas HapyxkHas memOpana, mousiekynsl JIHK kak
TeHeTUYECKUI anmnapar, cucreMa CHHTe3a Oenka.

Tunbel  KJIETOK:  ASyKapUOTHYECKass U IPOKAPUOTHUYECKAS.
Oco0OeHHOCTH CTpOEHUsl MPOKApUOTHYECKON KieTku. Kierounas
cTeHka Oaktepuil. CTpoeHHe 3yKapuOTU4YeCKOi KieTku. OCHOBHBIE
OTJINYUS PACTUTENBHOM, )KUBOTHON U TPUOHON KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpBI KIIETOK KJIETOYHAsl CTEHKa,
rIMKOKanuke, ux ¢yHkouu. [lna3matudeckass memOpana, e€
coiictBa u  ¢ynknuu. lurommasma u  e€  OpraHoOWBL.
OnnomeMOpanneie opraHouasl kinetku: JIIC, ammapar [Nombmxw,
nu30coMbl. [lomyaBTOHOMHBIE OpPraHOUIbl KJIETKU: MUTOXOHJIPUH,

P. Bupxos, K. M. bap.
Tabaunel U cxembl: «CBETOBOH MHMKPOCKOI», «IJIEKTPOHHBI MHUKpPOCKOID,

((I/ICTOpI/ISI PasBUTHA METOJJOB MUKPOCKOITUN.

O6opynoBaHHe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MHKpOIIpenaparbl pacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEpHAIHHBIX KJIETOK. JIabopaTopHbie U NpaKTHYeCKUe PadoThI
[Ipaktuueckass  pabota  «/3yueHwe  METONOB  KIETOYHOW  OHOJIOTUH
(xpomatorpadus, »snekrpodopes, auddepeHIMATBPHOE LIEHTPU(YrUpoBaHHE,
[ILIP)».

XuMuuyeckasi OpraHu3anms KJIeTKU
XUMHYECKUN COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIBTPAaMHUKPO3JIEMEHTHI. Bona u
€€ poJIb KaK PaCTBOPHUTENSA, PEAreHTa, y4acTHE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TETIOPErysiiiui. MUHepanbHbIC BEMIECTBA KIETKH, UX OMOJIOTHYECKast POJIb.
Ponb kamuonoe u anuonos 6 knemxe.
Opranuueckue BemnecTsa kieTku. buonornueckue nmoaumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 6emkoB. CTpYKTYpbl OeK0oBOM MoJieKyibl. [lepBuunas
CTpYKTypa Oeika, nenTHaHas cBA3b. BropuuHas, TpeTuuHas, Y4eTBepTHUHAS
cTpykTypsl. [enarypanus. CBolictBa 0enkoB. Kraccuguxayus 6eixos.
buonornueckue GpyHknuum 6enkoB. [Ipuonuol.
VYrieBonapl. MoHOCaxapuabl, 1MCaXapy/bl, OJUTOCAXAPU/Ibl U TIOJIUCAXAPUIBL.
OO0wuii mIan cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA YIIIEBOJIOB.
buonoruyeckue QyHKIUU yrieBOI0B.
Jlunuaer. ['mapodunsHo-THIPOdPOOHKIE CBOMICTBA. Kimaccudukamus TUIUaoB.
Tpurmuuepuasl, pochonunuasl, BOCKU, cTepouipl. buonornueckue pyHkuuu
s noB. Obwue ceolicmea OUoI02uYecKux MemoOpas — meKy4ecmo,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOTYNPOHUUAEMOCHTb.
Hyxneunosslie kucnotsl. IHK u PHK. CTpoenne HyKkI€MHOBBIX KHCIIOT.
Hyxkneoruasl. [Ipunuun kommiaementapHoctu. [Ipasuno Yapradpda. Ctpykrypa

JIHK — nBoiinas criupans. MectoHaxosxaeHue u 6unonorndeckue Gynkuuu JTHK.
Buast PHK. ®ynkuun PHK B knetke.
Crpoenue monekynsl AT®. Maxpospeuueckue cesazu 6 monexynre ATD.




miactuabl. [TpoucxoxkaeHne MHUTOXOHIPUW M IWacTuA. Buabl
mwiactull. HememOpaHHble OpraHOM/IbI KIETKH: puOOCOMBI,

Buonocuueckue pyuxuyuu ATD. Boccmanosnennvie neperocuuxku, ux (OyuKyuu 8
knemke. Apyaue nyxneozuompudochamol (HTD). Cexeenuposanue JIHK.







KJICTOYHBIM LEHTP, LEHTPHUOJIN, PECHUYKH, XKTyTHUKUA. DYyHKIUHU
OPraHoMJIOB KJIETKHU. BKiroueHus.

SAnpo — perynsatopHslii eHTp kieTku. CTpoeHue sjpa: siaepHas
000J104YKa, KapuoIIa3Ma, XpOMaTHH, SAPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

Tpancnopr BemecTs B KiIeTKe. JleMOHCTpanuu:

Ilopmpemeor: A. Jlepenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. lneinex, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankinun, K. M.
bap.

Juaepammor:  «PactipeneneHne XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB
HEXUBOU Tpupojae», «PacmpeneneHne XMMHUUECKUX DJIEMEHTOB B
YKUBOM IIPUPOJIEN.

Tabauyvr u cxemol: «llepuonuueckas TabMUIAa XUMHUYECKUX
31eMeHTOBY», «CTpoeHHe MOJIEKYNbl BOAb», «bHocHHTE3 Oekay,
«Ctpoenne  MoJekynbl — Oenka», «CtpoeHue  ¢epMeHTay,
«Hyxnennoseie kuciotel. JTHK», «Ctpoenue mosekynsl ATy,
«CTpoeHue »HyKapuOTHUYECKON KIETKH», «CTpoeHue >KUBOTHOMU
KiIeTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHOM — KIeTKn», «CTpoeHue
MIPOKAPUOTHYECKON  KIIETKM», «CTpoeHue  sapa  KIETKH»,
«YTIIeBoABI», «JIMIIED».

ObopydosaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, O0OpyIOBaHUE IS
MpPOBEJICHUS]  HaOJIOJIeHUH, U3MEPEHUM,  SKCIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpEenapaTbl pPacTUTENbHBIX, XHUBOTHBIX U OaKTepUaTbHBIX
kietok. JlabopaTopHbie M MpakTHYEeCKHE PadOThI:

1. «M3ydyeHne KaTaaIUTHYECKOUN
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha IpUMEpe aMuiIa3bl UM KaTallasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «V/I3ydeHue CTPOEHHS KIETOK
pacTeHMiA, KUBOTHBIX U OaKTepuil MOJ MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MHKpOIpenaparax u ux OIMUCaHHUe».

B

Jlabopamopnas paboma Ne

Memoovl eenomuxu, MpAHCKPURMOMUKU, RPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypras buonocus. ouoxumuyeckue u 6u0dm3uuecz<ue ucciedo8anus

cocmasa 1 NPOCMPAHCHMBEHHOU CIMPYKIMY Dbl 6I/IOMOJZ€KV]Z. Mooenuposanue
cmpyKniypul u d)VHKuul/vl 6MOM0]l€KVJZ u ux komniekcos. Komnvromepuwiil duzaiin u

Op2aHu4ecKull cunmes OUOMONEKYL U UX HeNPUPOOHLIX aHano2o8. JleMoHcTpauu
IToprpertst: JI. Tonunr, Jx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, O.
Courep, C. IIpy3unep.

Jluarpammel: «Pacnpeenenre XuMUIeCKUX AJIEMEHTOB B HEXKUBON TTPUPOJICY,

«Pacnipeienenre XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B JKHBOU MPUPOJIE».

Tabmuip! u cxembl: «I[lepuoanueckast TabauIa XUMUIECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTtpoeHune MOJIEKYJIbl BOJIb», «BemniecTBa B coctaBe Opranu3sMoBy, «CTpoeHue
MOJIEKYJIBI O6enka», « CTPYKTYPBI O€IIKOBOM MOJIEKYIbI», «CTPOCHHE MOJISKYIT
yII1eBOI0BY», «CTpoeHUE MOJICKYJ JIMMTHA0BY, «HyKIenHOBBIE KUCITOTHI»,
«Ctpoenue mosiekysbsl ATDy.

OOGopynoBaHue: XUMUYECKas IOCy/1a U 000pyI0BaHHE.

Jlabopamopubvie u npakmuueckue papomol:

1. Jlabopamopnas __paboma ___«Obuapyocenue  0eakoe ¢ NOMOUBIO
Ka4ecmeenHblX PeaKuyuily.
2. Jlabopamopnas ___paboma __ «Hcciredosanue  HYKIEUHOBbIX  KUCIOM,
BbLOCNICHHbIX U3 KIICMOK DA3IUYHBIX OP2AHUIMOEY.

CrtpoeHue n pyHKIIUM KJIETKHU

Tumnel KJIETOK: JYKapHOTHYECKAs u IPOKAPHUOTHYECKAS.

CtpykTypHO(DYHKIIMOHAIbHBIE 00pa30BaHuUs KICTKH.

CtpoeHue npoKapuoOTHYEeCKOU KIeTKU. Kiemounas cmenka bakmeputl u apxetl.
Ocobennocmu_cmpoeHus 2emepompodHou u asmompoHol npoKapuomuieckux
knemok. Mecmo u ponv npokapuom 6 6UoyeHo3ax.

CrpoeHne ¥ (QyHKIHOHUPOBAHUE JYKapHOTHYECKOW kieTku. [lnmazmaruueckas
MeMOpaHa (mnasmanemma). CTpykTypa Iia3MaTudeckoid memoOpansl. Tpancnopt




BEIIECTB Yepe3 IIa3MaTU4ecKyl0 MeMOpaHy: TacCuBHBIA  (auddys3us,
obneruénnas auddysus), axTUBHBIN (MEPBUYHBIA W BTOPUYHBIA AKTUBHBINA
TpaHcnopt). [lonynponuyaemocms membOpanvl. Paboma nampuiikaiueeoeo
Hacoca.







OHOOUUMO3.  NUHOYUMO3, d)aeouumos'. Ixzoyumos.  Knemounas cmenxa.

Cmpykmypa u pyHkyuu Kiemoynou cmenKu pacmenutl, 2pubos.

Huronnasma. [umozons. [{umockenem. Jsudcenue yumonnaszmol. OpraHOUIbI
kiIeTku. OmHoMeMOpaHHBIE OpPraHOWIBI KJICTKH: JHAOIIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapat ['onbaxku, TU30COMBI, UX CTPOEHHE M (QYHKUUU. B3aumocesss
00HOMEeMOPAHHbIX _opeanoudos kiemku. Cmpoenue epanyisapHo20 pPemuKyivma.
Mexann3m HanpasiaeHus 6enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumvix beaxos. Cunmes
KIEeMOYHbIX  MemoOpan.  Inadxkuil  (aepanyispuulil)  9HOONAAIMAMUYECKUL
pemuryiym. Cexkpemopnas gyrkyus annapama I oavoorxcu. Moaudukanys 0eaKoB
B_anmnapare ['onpmxu. CoptupoBka OenkoB B ammapare [onpmku. Tpancmopt

BEIECTB B KJIeTKe. Bakyoy pacTHTENbHBIX KICTOK. Kiemounblil COK.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKH: MUTOXOHIPHH, TJIACTHIBI.
Ipoucxoorcoenue mumoxonopuii u naacmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeorckosckuii, JI. Mapeynuc). Ctpoenue u GyHKIIMA MUTOXOHAPUHN U
wIacTu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBLE NAACHUOLL POMOCUHMEIUDVIOUIUX

aykapuom. XJIOPOIIACThI, XPOMOIIACTHI, JIEUKOTUIACTHI BBICIITUX PACTCHUM.

HememOpannbie opraHou bl KieTkd CTpoeHue U PyHKIIMH HEMEMOPaHHBIX
OpraHouioB KiIeTku. Pubocomel. [IpoMekyTouHbIC (PUITAMEHTHL.
Muxpoduramenmol. AKTHHOBBIE MUKPOGUIaAMEHThL. MolleyHvle Kiemki.

AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTHI HEMBIIIIEYHBIX KIETOK. Muxpompybouku. Knemounwii

yesmmp. CmpoeHue U osudIcerue HCCYMUKOB U PECHUYEK. Mu;<p0mpy6oql<u

yumonnazmvl. Llenmpuonsb. belky, aCCOLMMPOBAHHBIE C MI/IKDOd)I/IJIaMCHTaMI/I u

MI/IKDOTDV60‘IKaMI/I. MoTopHBIE OeIKH.

Anpo. Obonouka siapa, XpOMATHH, KApUOILIA3Ma, SIPBINIKH, UX CTPOCHUE U
byHkuun. AHoepmbiti benxosviii mampuxc. IIpocmpancmeennoe pacnonodicenue

Xpomocom 6 unmeppazHom dope. DVXPOMATHH W TeTepoXpoMaTwuH. benku

xpomamuna — 2ucmonbl. JIuHaMuKka siepHoil 000J0YKH B MHUTO3€. SIepHBIN

TPAHCIIOPT.
Knerounsle BKIIOUCHHS. CpaBHI/ITCJ'ILHaSI XapaKTCPUCTUKA KIICTOK JYKAPUOT




(pacTuTeNnbHOM, )KUBOTHOH, TpuOHOIT). JleMoHCTpauun




Hoptperst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprynuc.

Tabmunel  u  cxeMbl: «CTpoeHHE 3yKapHUOTHYECKOW KieTkn», «CTpoeHue
XKUBOTHOM  KJIeTKW», «CTpoeHHe pacTUTEeNIbHOM  KieTku», «CrpoeHue
MUTOXOHJIPUUY, «A1po», «CTpoeHne NPOKapUOTUIECKOU KIIETKIY.
OOopynoBaHue: CBETOBOW MHKPOCKOIT, MHKPOTMPENapaThl PaCTUTEIBHBIX,

KUBOTHBIX KJIETOK; MUKpOIIpenaparsl OaKTepuabHbIX KJI€TOK. JIabopaTopHble u
NpaKkTH4YecKue padoTbl

1. JlaGopatopnast pabota «M3ydeHue CTPOCHHS KJIETOK Pa3IMYHBIX
OpPraHU3MOBY.

2. Ipakmuueckas paboma «M3yuenue ceolicme KiemoyHou Memopansly.

3. Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue niasmonusa u_O0eniasmonusd 6

pAaAcmumesibHblX KiemkKaxy.

4, Ipaxmuueckas paboma «H3zyuenue 08UDICEHUS yunonaasmnsl 6
pAaAcmumesibHblX KiemkKaxy.




Tema 4. /KuzueaeaTeJLHOCTh KJIECTKHA

OOMeH BellecTB, WM MeTa00IU3M. ACCUMMIISIIIMS (TIaCTUYECKUI
00MEH) U TUCCUMIIIALNA (PHEPreTUYEeCKUil 0OMEH) — JBe
CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Posb 3akoHOB
COXPAHEHHS BEIECTB U SHEPTrUU B IOHKMAaHUU MeTa0o0JIn3Ma.
Tumnbel oOMeHa BemecTB: aBTOTPOHBIN U reTepoTpodHEIi. Poss

(hepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U MPEBPALICHUH SHEPTUH B KIIETKE.

®dortocunrtes. CBeToBas u TeMHOBast Pa3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dhoTocunTe3a. DPhEeKTUBHOCTH POTOCHHTE3A. SHAYCHUE
(dboTocuHTe3a AN KU3HU Ha 3emuie. BiausHue ycnoBuil cpepl Ha
(OoTOCHHTE3 U CIIOCOOBI MOBBILIEHUS €0 MPOIYKTUBHOCTH Y
KYJIBTYPHBIX PACTCHUN

XeMmocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOINE OaKTeprun. 3HAaUCHHE

OO0OMeH BelecTB U NMpeBpalleHUe JHEPruH B KJIeTKe
AccUMWISIIAA ¥ TUCCUMMJISIIINSL — JBE CTOPOHBI MeTabonm3ma. Tumsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(HBIN M TreTepoTpOoHBIA. YdYacTHE KUCIOPOJa B OOMEHHBIX
nporeccax. DHEpreThueckoe obecreyeHue KieTku: npeBpamenune ATD B
00MeHHBIX Tpolieccax. DepMEHTATHUBHBIN XapakTep pEakiuid KJIETOYHOTO
Metabosm3ma. DepMEeHThI, UX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MEXAHU3M JCHCTBUSL
KodepmenTsr.

Otnuuus  (epMEHTOB OT HEOPraHUYECKHUX KaTalau3aTOpOB.

benknakTuBaTopsl u OENTKN-UHTHOUTOPBI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
(bepMEeHTaTUBHBIX PEAKIINI OT pa3InYHbIX (PAKTOPOB.

[TepBruHBIi POTOCHUHTES.
Anoxcueennvlti_u_oxcueenHvll _gomocunmes vy _baxmepuii. Ceemocoduparoujue
HUSMEHMbl_ U NUSMEHMbL PeakyuoHHo20 yenmpa. Posb XJI0pomiacToB B MpolLiecce
dotocunTe3a. CBeToBas U TeMHoBas (as3bl. Pomoodsixanue, C3-, Ca- 1 CAMmunut
gdomocunmesa. [IponyKTUBHOCTh (oTOCHMHTE3a. BnusiHue pasznuvHbix (HakToOpoB
Ha CKOPOCTh poTOCHHTE3a. 3HAaUeHUE (POTOCHUHTE3A.

Xemocunres. PazHooOpa3ue opraHu3MOB-XeMOCHHTETUKOB: HUTPUDUIUPYIOIIHE
OakTepuu, XKeae300aKTepHH, CEpOOAKTEPUHU, BOJOPOJHBIC OakTepuu. 3HauCHUE

XEMOCHHTE3a.

CUHTC3 OpPraHU4YCCKUX  BCHICCTB B  KJICTKC.




XEMOCHHTCE3a AJIA )KM3HU Ha 3emue.

DHepreTuveckuii 0OMeH B KJeTke. Paciienienue BemecTs,
BBIJICJICHHUEC U aKKYMYJIMPOBAHNEC SHCPIrUU B KIICTKEC. OTansl
SHEPreTUIecKoro ooMeHa. ['mmkomms. bposkeHue u ero BUIBL.
Kucnopoanoe okucieHue, nin KJIETOYHOE JbIXaHUE.
OxucnurensHoe dochopuupoBanue. IPPEeKTUBHOCTH
SHEPreTHYecKOro oOMeHa.

Peakuuu MarpuuHoro cunresa. I'enetndeckast uHGopmanus u
JIHK. Peanuzarnus reHeTHIeCKO HHGOPMAIINH B KIIETKE.
['eHeT4eckuit KO ¥ €ro CBOMCTBA. TpaHCKPUMIIMS — MATPUUIHBIN
cunre3 PHK.

Tpancnsmus — 6nocuHTE3 OeNKa. DTanbl TPAHCIISAIUH.
KonupoBanue amuuokucioT. Posbs pubocom B OrocuHTe3e Oernka.

Hexknerounsie popmbl sxu3HH — BUPYCHI. VIcTOpHsS OTKPBITUS
BupycoB (JI.1. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U
YKU3HEHHBIM UK BUPYCOB. bakrepuodaru. bone3nu pacrenuii,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BhI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
UMMyHO-aeduiuTa yenoBeka (BUY) — Bo3oyautens CITN da.
OOpaTHas TpaHCKPUIIMS, peBepTa3a U UHTErpasa.
[IpodunakTrka pacnpocTpaHEHUSI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHHIA.

JlemoHcTpanuu:
[Toptpetsr: H. K. Konsuos, . M. UBanoBckuii, K. A. Tumupszes.

TaGnuue! u cxemsl: «Tunsl nuTaHusy, «Metadbonusm»,
«MHUTOXOHAPUS», « IHEPreTHIecKuil 00MeH», «XIJI0pOIIacT»,
«®otocunTes», «Ctpoenune JJHK», «Ctpoenne n
¢byHKIIMOHMpOBaHUE reHa», «CuHTe3 Oenkay, «I'eHeTnueckuit
Ko», «Bupycei», «bakrepuodarny», «CTpoeHue 1 KU3HEHHBIN
LIUKJI BUpYyca

AHas’poOHble oOpraHu3mbl. Buabl Opoxenus. IIpodykmbei Opooicenus U ux
UCNONb308AHUE _YENI08eKOM. _AHAIPOOHbIE MUKDOOP2AHU3MbL _KAK _00beKnbl
buomexnonocuu u 8030youmenu Ooe3Heu.

AspoOHbBIE OpraHu3Mbl. JTambl HEPreTHYecKoro odmeHa. [loaroroBUTENBHBIN

atarn. ['MruKoau3 — O6eCKUCIOPOIHOE PACIIETIIIEHUE TIIFOKO3HI.
buosiornueckoe OKHCIIEHHE, WIM KIETOYHOE AbIXxaHue. Poyib MUTOXOHApHI B

mporeccax OMOJOTHIECKOTO OKHUCICHUS. [Juxiuueckue peaxyuu. OKuciumenbHoe
dochopunruposarnue. Dueprust MeMOpaHHOro rpagreHTa npoToHoB. Cunmes ATD:

pabora mporouHoi AT®-cuaTasnl. [Ipeumywecmsea a’pobrHo2o nymu obmeHa

gewecme _neped anaspobuvim.  IpdexmusHocms 3Hep2emuyecko2o  obmena.
JdemMoHcTpanuu
Ioptpersr: JIxk. Ilpuctim, K. A. Tumwupsszes, C. H. Bunorpanckmii, B. A.

Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.
Tabmumpl u cxembl: «DoTOCHHTE3», «IDHEpreTHYecKuii oomen», «buocuHTe3
oenkay, «CtpoeHue dhepMeHTay, « XeMOCHHTE3Y.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHKpPOCKON; OOOpYIOBaHHE Ui MPUTOTOBICHUS

MOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.
Jlabopamoprnle u npakmuueckue padoomol
1. Jlabopamopnas paboma

«Hszyuenue Kamaaumuyeckou

axKkmueHocmu d)epmeﬂmoe (HCI npumepe amuiasvl Uiy KamaﬂGB’bl))).

2. Jlabopamoprnasa paboma «H3yuenue depmenmamusnozo pacuienierus

nepoxcuda SOOODOOG 8 padCcmumelbHblX U HCUBONIHbIX KIenmKaxy.

3. Jlabopamopnas paboma _«Cpasnenue npoyeccog omocunmesa u
XeMOoCUnmesay.
4. Jlabopamopnas paboma « CpasHenue npoyeccos Opodcerus u OblXaHusy.

Hacaeacreennasi uHopmanus u peaansanus eé B KJIeTKe
Peaknun marpudHOoro cuHresa. IIpuHOHI KOMIUIEMEHTApPHOCTU B PEAKUHUAX
MaTpUYHOTO CHHTe3a. Peanusanus HacnenacTBeHHONW MH(opMarmu. I'eHeTnueckuit
KOJ, ero cpoicTtBa. TpaHckpunuus — Marpuunblii cuHTe3 PHK. IlpunHummnsr




TPAHCKPUIILMHU: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, AHTUIIAPAJUIEIIbHOCTh, ACUMMETPUYHOCTb.
CospeBanune marpuudblXx PHK B 3yKapruOTHYECKON KIIETKE.




CIINa, 6axrepuodaray, «Permmukanus JJHK».

Obopydosanue: wmonenu-ammukanun  «Yasoeane JIHK wu
TpaHcKpunuus», «buocunres Oenka», «CTpOoeHHE KISTKH»;
MoJenb cTpykTypsl JTHK.

Hexkomupyronme PHK.

Tpancnsamus u e€ stambl. Yyactue tpancrnoptHeix PHK B OmocunTese Oenka.
Ycnosus ouocunmesa 6enxa. KomupoBanune aMHHOKHCIOT. Ponp pubocom B

ouocuHTe3e OelKa.

CoOBpEMEHHbBIC TPEJICTABICHUSI O CTPOSHUHU TeHOB. Opeanuzayus eeHoma y
npokapuom u dykapuom. Peeynsayus akmusnocmu cenos y npoxapuom. I unomesza
onepona (D. Kaxob, K. Mano). MonekyaspHble MEXaHU3MBI DKCIIPECCHHU T'€HOB Y
dyKapuoT. PoJib XpoMaTHHa B PEryiasSluKi pabOThl T€HOB. Pe2viauus oomennvix
npoyeccos 8 knemke. Knemounwiii comeocmas.

Bupycbl — HekieTodHble (OPMBI KU3HU W OOJNHMTraTHBIC Tapa3uTbl. CTpoeHHe

MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaroB. JKusHenublil Yuki

JIHK-codeporcawux supycos, PHK-codeporcawux eupycos, bakmepuodazos.
Obpamuaa mpanckpunyus, pegepmasda, UHmMe2pasd.

BupycHbie 3abosieBaHusi yenoBeka, )KUBOTHBIX, pacteHuit. CIINJI, COVID-19,
COIIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MPOOIEMBI.

buoungpopmamura: unmeepayus u ananuz 6bonvuux maccusos («bigdata»)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouono2udeckux OanHvlx. Hawomexnonoeuu 6 oOuonocuu u
meouyune. Ilpoepammupyemvie pynkyuu denxos. Cnocobvt 00cmasxu 1ekapcms.
JdemoHcTpauuu

IToptpetsi: H. K. Konbuos, Jl. . UBaHOBCKUIA.

Tabmumel u cxembl: «buocunTe3 Oenkay», «l'eHeTmueckuii komy, «Bupycs»,
«baxTtepuodarm.

JlaGopaTopubie um mnpakTuyeckue padorsl IIpakTuyeckas pabora
«Co31aHue MOJIEIIN BUPYCay.




Tema 5. PazMHoKeHMe U HHAUBUAYAJIbHOE PAa3BUTHE
OpPraHu3sMoB

Knerounslii 1K1, WK KU3HEHHBIH IWKI KieTkd. MHTepdaza u
muto3. [Ipomeccel, mporekarommue B wHTEepdasze. Permkanus —
peakuust wmatpuunoro cuHTe3a JIHK. Crpoenme xpomocom.
XpOMOCOMHBIH HAOOp — KapuoOTHUI. JIUIUTOUAHBIA W TarIOWTHBIHI
XpOMOCOMHBIE HA0OPBI. XpoMaTubl. LluTomornueckrne 0CHOBBI

7KM3HEeHHbIH HUKJ KJICTKH

Knerounwrii mwmkin, ero mepuonbl W perymsiuus. HWorepdaza u  MHTO3.
OcobeHHOCTH TIpoIIecCOB, MpoTekarmux B uHTepdaze. IloaroroBka KIeTKH K
nenenuto.  IlpecunreTrmdyeckuit  (MOCTMUTOTUYECKUM), CHHTETUYECKUH U
MOCTCUHTETUYECKUM (TPEMUTOTHUUECKUI) TIEpHOIbl MHTEP(a3bl.

Mampuunvii _cunmez [HK — penauxayus. [lpunyunsr _penauxayuu JIHK:

KOMNJIEMEHMAPHOCMb, NOJAVKOHCEPSAMUBHBLU CUHINE3, AHMUNAPAIEIbHOCINb.




PASMHOXCHUA U MTHAUBUAYAJIbHOI'O PA3BUTHA OPraHU3MOB.
Jlenenue KIETKU muto3. Craguu wMuto3a. Ilponeccsl,
MNpoOUCXOAAIIME Ha pPasHbIX CTagudaX MHUTO3a. Bbrnonornueckui
CMBICJI MUTO3A.

[Iporpammupyemasi rudesb KI€TKH — aronTo3.

@®opMBbl pa3MHOKEHHSI OPraHU3MOB: O€CroJioe U MojIoBoe. Buabl
0€ecIioIoro pa3MHOKEHUS: JieJIeHue Ha/lBOE, TOYKOBAaHHE OJHO- U
MHOTOKJIETOYHBIX, cropoo0Opa3oBaHue, BEreTaTUBHOE
pa3MHOXeHHe. VcKycCTBEHHOE KIOHMpPOBaHHE OPraHU3MOB, €ro
3HAYEHUE NS CENIEKLIUU.

[TonoBoe pazMHOXKEHHE, €r0 OTINYHUS OT OECIOI0rO.

Meiios. Ctaguu Meiio3a. [Iporiecchl, TpoucXoasimue Ha CTaIusIX

meito3a. IloBegenme xpomocom B wmenose. KpoccuHrosep.
buosornyeckuil cMbICI U 3HaYEHUE MEN03a.

'amerorenes — mpouecc 00pa3oBaHUS TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loNOBbIE  JKenme3bl: CEMEHHUKH U SIMUHUKH.
OObpa3zoBaHve U pa3BUTHE IIOJIOBBIX KJIETOK — TraMmer
(cmepmaTo30ouf, sifleKIeTKa) — CHOEpMAaToTeHe3 U OOreHE3.
OcoOeHHOCTH  CTpOEHMSI  AWLEKIETOK U  CIepMaTO30MJIOB.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

NunuBuayanpHoe  pa3BuTHE (OHTOTEHE3). OMOpPHOHAIBLHOE

paszButue (dMOpuoreHe3). JTambl SMOPUOHAIBLHOTO PA3BUTHS Y
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: IPOOJICHHUE, TaCTPYJISLUs, OPraHOTCHE3.
[ToctaomOproHaibHOE  pa3BUTHE. THIBI  MOCTIMOPUOHAIBLHOTO
pasBUTHS: TPSIMOE, HemnpsiMoe (JTMYMHOYHOE). BimsiHue cpezpl Ha
pa3BUTHE  OpPraHu3MoB;  (akTOpel, CHOCOOHBIE  BBI3BIBATH
BPOKJIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pazButne pacteHuii. OHTOreHe3 LIBETKOBOTO pPACTEHUS:
CTpOEHHUE CEMEHH, CTaIuu pa3BuTHs. JeMoHcTpanum:

Tabnuyvr u cxemvl: «Dopmbl  PASMHONCEHUS.  OP2AHUZMOBY,
«/{801inoe onnodomeopenue y Y8emKo8blX pacmeHuiLy,

Mexanusm penauxauyuu JIHK. Xpomocomwl. Cmpoenue xpomocom. Teromepol u

menomepaszda. XpomoCcoMHbLU Ha60l7 Kiemku _— Kapuomun. Juniouowuulil u
2anI0UOHbIU HCI6ODbl xpomocom. L omonoeuunvie xpomocomwi. Ilonosvie
XPOMOCOMDL.

Jenenue xknetkn — Muto3. CTaiuu MUTO3a U MPOUCXOASIINE B HUX MPOLIECCHI.
Tunvr mumosa. Kapuoxunes u yumokunes. bnonornueckoe 3Ha4eHUE MUTO34.

PGFYHSIHI/ISI MHUTOTHYCCKOT'O ITMKJIA KICTKH. HporpaMMpreMasI KJIeTOYHAas TH0eiIb
— arioIITo3.
Knemounoe }ZODO, XPOMOCOMbL, d)VHKquH(lJZbHaﬂ eenomuka. MexaHn3Mbl

apomndepanmu, anddepeHIIMpoBKH, cTapenns 1 rudenu kietok. «[udposas
KJIIETKQ» — OMOMH(OpMATHUYECKHE MOJENN (DVHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JdemMoHcTpanuu
TabnauLpl M CXEMBL:
xpomocomy, «Pemukanus [JJHK».

«Ku3HEHHBIA WUKI KIETKW», «Murosz», «CtpoeHue

OOGopynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpompenaparsl: «MHUTO03 B KJIETKax
KOpEIKa JTyKay.

JlaGopaTopHble H NpaKkTHYecKne padoThl

1.  JlaGoparopHas paboTa «M3ydyeHnne XxpoMoCcOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIpernapaTax.
2. JlaGopaTtopnas pabora «HabmroeHrne MuTO3a B KJIIETKaX KOHUHMKA KOPEIIKa

JykKa (Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTax)y.

Cmpoenue u hyukuuu op2anu3mos
Buonozuueckoe pasznoobpasue opzanuzmos. QOOHoKIemouHble, KOJOHUAIbHbIE,

MHOCOKIIEMOYHbIE OP2AHU3MbBL.

Ocobennocmu CMpoOeHUA u IHCUBHEOCAMENbHOCHIU OOHOKACIMOYHbIX OpcaAHU3BMOE.

Baxmepuu, apxeu, ooHoxiemounvie cpubvl, 0OHOKICMOYHbIE 8000DOCIU, OpY2Ue

npomucmal. Kononuanvrvie Op2aru3mbl.

Bzaumocssnsv yacmeii Mro2okiemoyrno2o opecarusma. TKGHM, OopecdHbl U cucmemnsl

opeanos. Opeanusm Kax eounoe uenoe. L' omeocmas.




«Becemamusnoe PA3MHOIICEHUE pacmeHuﬁ», «,ZZe/zeHue KiemkKu

Txanu pacmenu. Tunvl pacmumenbHvlx mxaneii. 0opazosamenvhas, NOKPosHas,
nposooswas, OCHO8HAA, Mmexanuyeckas. Qcobennocmiu cmpoenus, GbVHKuuZZ u
DACNONONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX PACEeHUL.







oaxkmeputiy, «Cmpoenue  nonogvix  Kiemoxy, «Cmpoenue
xpomocomuly,  «Knemounvii  yuxny, «Penauxayusa  J[HK»,
«Mumosy, «Metioz», «llpsamoe u Henpsamoe pazeumuey,
«l'amemocenes y maekonumarowux u uyenogekay, «(OcHo8HbIE
cmaouu OHMo2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKOR, MUKpONpenapamol
«Cnepmamo3zouowt MAEKONUMAOUe2o0, «Aiyexnemxa

maexonumarowe2o», «Kapuokumnez 6 kiemkax Kopewika JIyKay,
MazHumHas mooenb-annaukayus «/enenue Kiemkuy, MoOelb
JIHK, mooenv memaghasnoii xpomocomsi. JlabopaTopHble u
NpaKTH4YecKue padoThbl:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «Habmronenne MuTo3a B KIETKax
KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIpErapaTaxy.
Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3ydeHuwe CTPOCHHUS IOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTaxy.

Tkanu oicusomuvix U yenosexd. Tunvi HCUBOMHLIX MKAHEU. SNUMEIUdnIbHA,
coeQuHumenbHas, moluieynas, Hepenas. Qcobennocmu cmpoenus, QVHKyui u
PACNOJIONCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHbBIX U YEI0BEKA.

Opeanwi.

Becemamusnvie u cenepamusnvie opeauvl pacmenuti. Opearvl

N

cucmembl OP2aH08 HCUBOMHBIX U Uenoseka. PYHKYUU 0peanos8 U CUCHEM 0P2AHO8.

Onopa mena opeanuszmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvl 0OHOKIEHOYHBIX u

u

MHO2OKNIEMOYHbIX dHcusomubvix. Hapyorcnviii u enympennuii cxenem. Cmpoenue

Munwvl coeouHenuss Kocmell.

Jsuotcenue opearnuzmos. Jeudicenue 0OHOKIEMOYHbIX OP2AHUBMOE. aMEDOUOHOe,
JccymuKogoe, pecruunoe. Jsudicenue MHO20KICHOYHbIX PACMEHUN. MPONnU3MbL U

Hacmuy. Jlsudicenue MHO20KIEMOYHbIX JHCUBOMHBIX U YeN08eKd. MblUeYHAs
cucmema. Pegpnexc. Crenemmuvle mbluybl 1 ux paboma.

Humanue opeanuzmos. llocnowenue 600bl, VeIeKUCA020 2430 U _MUHEPAIbHbIX

sewecme pacmeruamu. Ilumanue dxcusommuulx.

Brympunonocmnoe u enympuxnemounoe nuwesapenue. Ilumanue no360HOYHbIX
orcusomubix. Omoenvt nuuesapumenvro2o mpakma. Lluwesapumenvhble dcenesbi.
Huwesapumenvhasn cucmema yeno-eexd.

Ilvixanue opeanuszmos. Hvixanue pacmenuil. Hvixanue owcusomuvix. Audysus
2a306 _yepez nogepxHocms  kaemku.  Koowcnoe Jlvixamenvhas
nosepxnocms. JKabepnoe u  nécounoe  ovixaunue. Jlvixanue no360HOYHbLLX
HCUBOMHBIX U D6ONIOUUOHHOE  YCIONCHEHUE CMPOCHUS  NESKUX

OblxaHue.

YenoeeKda.

NO360HOYHbBIX  IHCUBONMHbLLX. ﬂblxame]lea}l cucmema _uenosexkda. Mexanuzm

GEHMUIAYUU NE2KUX y nmuy u miaeKonumarouwiux. PeZV]Z}ZI/ﬂ/l}Z ObIXAHUA.

JvixamenvHovle 00bEMBL.

Tpchnopm eeulecme 'y OpcdHuU3mMoe. Tpchnopmele cucmembl pacmeﬂuﬁ.

Tpchnopm eeulecme 'y oHCUuBOMHbLX. KpOG’eHOCHaﬂ cucmema u_eé OpcAaHbl.

KDO@@HOCHCI}Z cucmemd  NnO360HOYHbBIX — IHCUBOMIHbIX U Yel06€eKdA. Cepdue,

KDOG6EHOCHblE COCVabl U KpO6b. KDVZM Kp06006DaW€H1/l}l. 360ﬂl0uu0HHbl€

VCIOAHCHEHUA CMPOEHUA KDOSQHOCHOZZ cucmemvl  NnO360HOYHbLIX  IHCUBONIHBLX.

Paboma cepoua u eé peayaayus.




Buioenenue y opeanuzmos. Bvioenenue v pacmenui. Bvioenenue y sicusomubix.

Coxpamumenvhbie saxyonu. Opeanwl svidenenus. Puibmpayus, cexkpeyus







U _obpamnoe 8cacvi8anue Kax Mexanusmvl _pabdombvl opeanos evioenerus. (Cessvb

noIoCmuU_mena ¢ KPOBEHOCHOU U 8blOeIUmeNbHOU cucmemamy. Buvidenenue y
NO360HOYHLIX JHcugomubix u uenoseka. Ilouku. Cmpoenue u (dyukyuonuposamue
Heppona. Obpazosaniue Moyu v Yenosexd.

3awuma v _opzanuzmos. 3awuma Y 0OHOKIemouyHblx _op2anusmos. Cnopoi

oakmepull U yucmoul _npocmelwux.  3amuma_ Y MHO20KIEMOYHbIX PACMeHUl.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusHou u xumuyeckou 3auumol. Pumonyuobi.

Sawuma y mrocokiemounvix scusomuwix. I1o0kposwl u ux npoussoousvie. 3awuma
opeanuzma__om__oonesneu. HMmmynnas cucmema uenosexa. Knemouwwvii u
2YMOPANIbHLIL  UMMYHUmMem. Bpooicoénunvlil 1 npuobdpeménnviil cneyuguyeckuil
ummynumem. Teopus kiouanvro-cenexkmusno2o ummynumema (I1. Oprux, . M.
bepnem, C. Toneecasa). Bocnanumenvuvle omeembvl opeanuzmos.  Ponb
BDOAHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA3BUMUL CUCHEMHbIX 3a00/1e6aAHUN.

Pazopasicumocms —_u  pecynayus vy opeanuzmos.  Pazopadicumocms  y

00HOKIemOoYHbLX _opeanuzmos.  Taxcucwl.  Pazopasicumocmsv U peyasyus y
pacmenuti. Pocmosvie seujecmsa u ux 3naisenue.

Hepsnas cucmema u Ded)ﬂel('l’l’ZODHaﬂ peayaayus vy dicusomuwlx. Hepenas

cucmema_u _eé omoelbi. DBONNIOYUOHHOE  VCAONCHEHUE CIMPOCHUS. HepP8HOU

cucmemvl y IHCUBONIHbIX. Omoenbl 201081020 M0324 NO360HOYHbIX HCUBONIHIX.

Pedriexc u pedhaexmopuas ovea. bezycnosuvie u yeioenvle pedhiekcol.

FVMODCUZbHa}Z pesyiiiyuia u 3HO0KDMHHCZ}Z cucmemda IHCUBONHblX U 4YenoBeKd.

JKenesvt  oHOOKDUHHOU  cucmembl U ux 20pMOHbL.  Meticmeue  20pMOHOS.

Bzaumocsszs HeDGHOZZ u 3HO0KDMHHOZ/7 cucmem. FM”Om(lﬂdMO-ZMnOd)uS’GpHGﬂ

cucmema.

emoncmpauuu
Llopmpem: U. I1. Ilasnos.

Ta6]lul4bl u_ cxemvl:  «QoHokIemoyHble eodopowm», «Mnozcoxniemounvie
SOOODOCJZM», «baxmepuuy, «Hpocmeﬁmue», ((ODZClel UBEMKO6bIX pacmermﬁ»,
«Cucmembi OP2AHO8 _NO3B0HOYHbLIX _HCUBOMHbLIXY, «BHympennee cmpoenue




Hacexombixy, «Tkanu pacmenuiy, «Koprnesvle cucmemvly, « Cmpoenue cmebdisy,
«Cmpoenue nucmosou niacmunkuy, «Txkanu scusomuvixy, «Ckenem uenosexay,
«lluwesapumenvras cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/vixamenvhas
cucmemay, «Hepenas cucmemay, «Koocay, «Mvuueunas cucmemay,







«Bvloenumenvuas cucmemay, « IHOOKpunHAs cucmemay, «Cmpoenue Mbluiybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey,  «Cxema — numauus  pacmenuiLy,
«Kposernocnvie cucmemvl n0360HOYHBIX _dtcUsOmMHbIXY, «Cmpoenue 2uopwviy,
«Cmpoenue naanapuuy, «Buympennee cmpoernue 00xcoeso20 uepssy, «Hepsnas
cucmema ___pvidoy, «Hepsnas cucmema  aseywxuy, «Hepenas  cucmema
npecmvikarowuxcay,  «Hepenas — cucmema  nmuyy,  «Hepsenas  cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepsnas cucmema uenosexay, «Pegdrexcy.

Obopyodosanue: c6emosol MUKPOCKON, MUKPONPENnapamol _0OHOKAEMOYHbIX
OP2AHUBMO8; MUKDONPENnApambl _MKAHEU, PAKOSUHbL _MOIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMDBIX, USTOKONCUX, IHCUBHLE IK3EMNASAPbL KOMHAMHBIX DACMEHUl, cepbapuu
pacmenull pasnbix _0moeNo8, GIANCHbIe NPenapamvl JHCUBOMHBIX, CKeaenibl
NO360HOYHLIX, KOJICKUUU OEeCnO360HOYHbIX JICUBOMHbLIX, CKenem Yen08eKd;
0bopydosanue Onsl  0eMOHCMPAUUU NOYECHHO20 U 8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenul, paculenienus Kpaxmaia U _0eixkoe noo oelcmeuem Gepmenmos;
0bopyooesanie Ol 0eMOHCMPAYUL ONbIINOE NO UBMEDPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JESKUX, MEXAHUIMA _ ObIXAMEAbHbIX  OBUNCEHUU;, MOOenU 20JI06HO20 MO0324
DAZAUYHBIX HCUBOMHDBIX.

Jlabopamopuvie u npakmuyueckue padomol

1. Jlabopamopuas paboma «Hzyuenue mrxanei pacmenuily.

2. Jlabopamopnas paboma «Uzyuerue mxaneu ’HCusommnbixy.

3. Jlabopamopnas paboma «Hszyuenue opeanos yeemrko6020 pacmerusy.

Pa3mHoxeHne u pa3BuTHE OPraHU3MOB

®dopMbl pa3MHOKEHHsSI OPraHu3MOB: Oecrosioe (BKIOYash BEreTaTUBHOE) U
noyioBoe. Buapl  0ecrnosoro  pa3MHOXKEHHS: TOYKOBAaHUE,  CIOPYIISIIHS,
dbparmMeHTaIus, KJIOHUPOBAHHE.

[TonoBoe pa3zmHoxkenue. [lonoBbie kneTku, uiau ramersl. Meio3. Craauu Mernosa.
[ToBenenne xpomocoMm B Meiio3ze. Kpoccunrosep. bruonorndeckuii cMbIcit Menosa
Y TIOJIOBOTO Ipolecca. Mero3 U ero MecTo B )KU3HEHHOM LIMKJIE OPTaHU3MOB.

Ilpeodszapooviuesoe pazsumue. I amemozenes v socusomuwvix. Ilonoevie owcenesn.
OO0pazoBaHue 1 pa3BUTHE TIOJOBBIX KIeTOK. CriepmaToreHe3 u oorere3. CtpoeHue




MIOJIOBBIX KJIETOK.
Ormof0TBOpEHNE B SMOPUOHAIBHOE Pa3BUTHE KUBOTHBIX. CrIOCOOBI







OIUIOIOTBOPEHUS: HApY)KHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHW3MOB (OHTOT€HE3). DMOPHOJIOTHS — HAyKa O
pa3BUTUH OPraHu3MOB. Mopghocenes — 00HA U3 21ABHBIX NPOOIEM IMOPUOIOSUU.
Konyenyusa mopgocenos u modenu mopgoecenesa. Cragum >mMOpHOTEHE3a
KUBOTHBIX (Ha mnpumepe Jsarymku). [JIpobmenme. Tumsl  1poOneHus.
Hemepmunuposannoe u _HedepmuHuposannoe Opobaenue. bracTyna, THIIBI
omactyn. OcoOGeHHOCTH JpOOJIEHUsT MIICKOTHUTAIONINX. 3apOJbIIIEBhIE JIUCTKH
(racTpynsitius). 3akiajka OpPraHOB W TKaHEW U3 3apOJBIIIEBHIX JIUCTKOB.
B3anMHOe BiMAHWE dYacTe pa3BHBAIOUIETOCS 3apojbliia (IMOpHOHAIBHAS
UHAYKIMS). 3aK1a0Kka _naaHa _ CmMpoeHus  JICUBOMHO20 KAK __pe3Vibmam
uepapxuyeckux_szaumooelicmsuti 2enos. BausHue Ha SMOpPHOHAIBLHOE Pa3BUTHE
pa3IUYHbBIX (DAKTOPOB OKPYXKAIOIIEH cpebl.

Poct wu pasBurue xuBOTHBIX. IlocTamOpuoHnanbHbll mnepuon. Ilpsimoe u

Henpsimoe pasButue. Pa3Butue ¢ Meramopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. bHoOjOrMueckoe 3HaueHUE NPSIMOTO M HEMPSMOTO
pPa3BUTHSI, UX paclpocTpaHeHue B mpupone. Tunvl pocma scusomuulx. Paxmopwi
peaviayuy __pocma __ Hcugomuulx U yenosexka. Craguu MOCTIMOPHOHAIBLHOTO

pa3BUTHA y )KMBOTHBIX M 4esioBeka. [lepuonpl onToreHesa uenoseka. CrapeHue u
CMEpPTh KaK OMOJIOrHYeCcKUe MPOLECCHI.

PasmHoxenne u pasBuTHe pacteHuil. ['amerodputr um cnopodur. Melo3 B
JKU3HEHHOM LuKie pacreHuid. OOpa3oBaHMe cHop B Ipoliecce Melo3a.
l'amerorenes y pacrenuil. OIJIOJOTBOPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTENIbHBIX
opranu3MoB. J[BoiiHOE OIJIOJOTBOpPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Oopazosanue u
passumue cemetu.

Mexanuzmol pecVIAUUU ORMOoceRe3aA 'y pacmeﬂuﬁ U IHCUBONIHBbLX.

JdemoncTpanuu

Hoptperst: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmumel  u  cxembl: «BereraTuBHOE pasMHOXkeHHe», «Tumbl OGecrmoiaoro
pa3sMHOXEHUS», «Pa3zMHOXKEHHE XIaMUIOMOHAIB», «Pa3MHOXKEHUE 3BIJIEHBIY,
«Pa3mHO)eHue ruapb», «Meio3», «XpomocoMbl», «I'amerorenes», «CTpoeHue




SAUIICKIECTKA M criepMaTo3onaa», «OCHOBHBIE CTaauu OHTOTeHe3ay, «lIpsamoe u
HENpsMOe pa3BuTHE», «Pa3BUTHE MaHCKOro »xyka», «Pa3BuTue capaHumy,
«Pa3ButHe sArymkn», «/{BOMHOE OIJIOIOTBOPEHHUE Y IBETKOBBIX PACTCHUI,




«CtpoeHue CEMSH OJIHOJIOJIbHBIX U JIBYAOJIbHBIX PACTEHUID,
«OKU3HEHHBIN UK MOPCKOW KamycThbl», «/KM3HEHHBIN UK MXa», «KHU3HEHHBIN
LUKJI [TAIIOPOTHUKAY, «JKM3HEHHBIN IUKJI COCHBD).

O6opynoBaHHe: CBETOBOW MHKPOCKON; MHKpOIpenaparsl SMIEKIETOK U

cnepMaro3onioB; Mojaenb «Lukn paszButus narymkuy». JlabopaTtopHble u
NpaKkTH4YecKue padoTbl

1. Jlabopartopnast pabora «/3ydeHne cTpoeHus MOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.
2. [IpakTnueckast pabora «BbIsiBIeHHE NPU3HAKOB CXOJCTBA 3apO/bIIIEH

IIO3BOHOYHBIX ) KUBOTHBIX)).
3. JlaGopatopnast pabora «CTpoeHHE OpPraHOB pPa3MHOKEHHS BBICIINX
pacTeHu».




Tema 6. HacieACTBEHHOCTh M H3MEHYHBOCTH OPraHNU3MOB
[Ipeamer n 3anaum renetuku. Mcropus pa3Butus reHeTuku. Posis
LIUTOJIOTUU M SMOPHOJIOTUM B CTAHOBJICHUM TeHETHUKU. Bxman
POCCHUUCKMX U 3apyOCKHBIX YYEHBIX B pa3BUTHE T'E€HETUKH.
Metoapl TeHEeTUKH (THOPUIOJOTHYECKUHM, IUTOT€HETUYECKUM,
MOJIEKYJIAPHO-TeHETHYECKUI ). OCHOBHBIE TE€HETHUUECKUE TOHSATHUS.
['eHeTnueckas CHMBOJIMKA, UCITOJIb3YEMAsI B CXEMAX CKPEIIMBAHMIA.
3aKOHOMEPHOCTH HACIIEOBaHUS TPU3HAKOB, YCTaHOBJICHHBIE [ .
Mennenem. MoHOTHOpHUIHOE CKpEITUBAHNE. 3aKOH €IMHO-00pa3us
ruOpuIoB TMepBoro nokojeHus. [IpaBmio moMuHUpOBaHUSA. 3aKOH
pacierieHusl npus3HakoB. ['mmote3a unctoThl ramer. [lonHoe u
HETMOJIHOE TOMUHUPOBAHUE.

JurubpuaHoe CKpeIlMBaHUE. 3akoH HE3aBHUCUMOTO
HacJeI0BaHUs MIPU3HAKOB. [{uroreHeTndeckue OCHOBBI
JUTHOPUTHOTO CKpENIMBAHUS. AHAIU3HUPYIOIIEe CKpEITUBaHUE.
Hcnonp3oBanne AHATM3UPYIOIIETO CKpEIIMBaHUS TS

OTIpeIeJICHUS TEHOTHITA OCOOH.

CueruieHHOe HacienoBaHue Npu3HakoB. Pabora T. Moprana mno
CIEIUICHHOMY HacJeJoBaHWI0 TeHOB. Hapymmenue cuerieHus
T'€HOB B PE3YJIbTaTe KPOCCHHTOBEPA.

I'eneTnka — HayKa 0 HACJIeACTBEHHOCTH M MI3MEHYMBOCTH OPTraHM3MOB

Wcropus ctaHOBIIEHUS M pa3BUTHS F€HETUKH Kak Hayku. Padotsr I'. Menpens, I'.
e ®@pusa, T. Moprana. Poib 0T€e4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTHUU TC€HETHUKH.
Pa6ote H. K. KonbrioBa, H. U. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeena-Pecosckoro.

OcCHOBHbBIE T€HETUYECKHE MMOHATUS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlieNbHbIE TeHbI, aJIbTePHATUBHBIE TPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
IpU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETEPO3UT0Ta, YUCTAs! IMHUS, THOPUbI, TEHOTUII, (DEHOTHIL.
OCHOBHBIE METO/Ibl TCHETHKHU: THOPUIOJIOTHIECKUH, ITUTOTOTUUECKHM,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHU .

JdemMoHcTpanuu

[Moptpetsr: I. Mengens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Komsnos, H. N.
Basumios, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, FO. A. ®unmunuenko, H. B.
Tu-modees-PecoBckuii.

Tabauiel u cxeMbl: «MeToIbl TeHETUKI», «CXEMBbI CKpEITUBAHUS.

JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKne padoThl

Jlabopartopnast pabota «Jlpo3odriia kak 00bEKT TeHETUYECKUX MUCCIICIOBAHMIN.

3akoHoMepHOCTH HacjaeacTBeHHOCTH (10 u)

Mownorubpuanoe ckpentuBanue. [lepBoiii 3akoH MeHens —  3aKOH




XpOMOCOMHas TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH. [ eHeTHUEeCKIE KapThl.

I'enetuka mona. XpoMoCOMHOE ompeesieHue mojia. AyTOCOMBI U
II0JIOBBIC XpPOMOCOMEI. T"'omorameTHBIE rereéporaMeTHLIC
opranu3mbl. HacienoBanue npu3HakoB, CIEIIJICHHBIX C TIOJIOM.

n

N3meHunBoCcTh. BHIBI W3MEHYMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs U
HACJICICTBEHHAsI. Poub cpebl B HEHACJIeICTBEHHON
U3MEHYHUBOCTH. XapakTepucTrka MOJIM(UKALMOHHON

W3MEHYMBOCTH. BapuanMOHHBIA psi M BapualMOHHAs KpHUBasd.
Hopma peakumm npusHaka. KonndecTBEeHHbIE M KAadyeCTBEHHBIC
MpU3HAKU U UX HopMa peakuuu. CBoiicTBa MOAM(DUKAIIMOHHOMN
M3MEHYUBOCTH.

HaCJ'Ie,HCTBeHHaZ, NIIn T'CHOTHUIIMYCCKAA, N3MCHYHUBOCTD.
KomOunatuBHass M3MEeHUYMBOCTh. MeW03 M TOJIOBOM Mpolecc —
OCHOBAa KOMOWHATHBHON U3MEHYHUBOCTH. MyranuoHHas

n3MeHunBocTh. Kiaccudukanus Myranuii: reHHble, XpOMOCOMHBIE,
reHoMHbIe. YacToTa v MpUIUHBI MyTanuii. MyTrareHHbie (aKTOPBI.
3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PAJOB B HACIEACTBEHHON H3MEHUYHMBOCTH
H. W. BaBuiosa.

BHesiepHas Haciae/ICTBEHHOCTh U U3MEHUUBOCTbD.

I'eneruka yenmoBeka. Kapuorun uenoBeka. OCHOBHBbIE METO[IbI

I'CHCTUKU YCJIOBCKaA: FCHCELTIOFH‘IGCKH?I, 6HI/ISHGHOBBII71,
HHTOFCHCTH‘ICCKHﬁ, 6HOXHMHHCCKHﬁ, MOJ'IeKy.]'IHpHOl"eHeTI/I‘{eCKI/If/'I.
COBpeMCHHOC OIpcaAcCICHNUC ICHOTHIIA: INIOJIHOTCHOMHOC

CEKBEHHpPOBAHUE, TCHOTHUIIMPOBAHHE, B TOM YHCJIE C IOMOIUIbIO
[111P-anamu3a. HacnencTBeHHbIe 3a00JieBaHUS YEIIOBEKA: I'€HHBIC
0oJie3HH, OO0JIE3HW C HACIEACTBEHHOW MPEAPacoIOKEHHOCTBIO,
XPOMOCOMHBIE OOJIE3HHU.

Comarnueckne M reHepaTUBHble MyTauud. CTBOJIOBBIE KIIETKH.

[lpunuunsl  370poBOTO  OOpa3a  KM3HM,  JIMATHOCTHKH,
OpoMIaKTUKK M JIGYEHUS  TEHETHYeCKUX  OoJie3Heil.
MenukoreHeTuaeckoe KOHCYJIbTUPOBAHUE. 3HaueHue

eanHo00pa3us THOPUAOB MepBoro nokojaeHus. [lpaBuno nomuaupoBanus. Bropoii
3aKOH MeHzens — 3aKOH pacuieruieHus Mpru3HakoB. L{uTosiornueckue OCHOBBI
MOHOTHOPHUAHOTO CKpEIIUBaHUs. [ UIIOTe3a YUCTOTHI TaMeT.

AHanusupyroiee ckpemuBanue. [IpoMexyTOUHBIH XapakTep HacjaeJI0BaHUsI.
Pacmiennienre npu3HakoB MpH HETIOJTHOM JIOMUHUPOBAHUU.

JurubpunHoe ckpemrBanue. Tpetuil 3akoH MeHzensi — 3aKOH HE3aBUCUMOTO
Hacjeao0BaHUs  Tpu3HakoB.  lluTonormdyeckne  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpEITUBaHHUS.

CuerieHHOe HacnenoBanue Tmpu3HakoB. Paboter T. Moprana. CrenneHHoe
HAacJIeJ0BaHUE TE€HOB, HAPYIICHHWE CIETUICHUS MEXIy TeHaMH. XPOMOCOMHast
TEOPHS HACJICICTBEHHOCTH.

I'enetnka mona. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M OIPEAENICHUs MoJila. AyTOCOMBI U
MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBI M TETEpPOraMeTHBIM ToJ. ['eHeTmyeckas
CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHue mNpH3HAKOB, CLEIUIEHHBIX C
MIOJIOM.

I'enoTun kak menoctHas cucreMa. [lnedoTponuss — MHOXKECTBEHHOE JICCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbI ajuieau3M. B3aumopaelcTBue HeaIeIbHbIX TI'E€HOB.
Kommnementrapuocts. Onuctas. [lomumepus.

Lenemuueckuii KOHmMpOAL pa3eumusi pacmeHutl, HCUBOMHbIX U _4YeloseKd, d
makoice _(Pu3UoI02UIecKUX Npoyeccos, NnogeoeHuss U KOSHUMUBHbIX _(DYHKUULL.
Lenemuueckue mexanusmvl cumoOuo2eHe3a, MexaHusMovl 83aUMOO0CUCMBUSL «XO3AUH

— napasum) u «XO34AUH — MMKDO6L[0M)). I enemuueckue acnexmol KOHmMPpPOJiA U

UBMEHEHUs. HACAeOCMBEHHOU UHGOpMAYUY 8 NOKONCHUIX KIemOK U Op2aHU3MO8E.
JleMmoHCTpamun

[Moprpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabmuubl u cxembl: «IlepBbiif U BTOpOil 3akoHBI Menaens», «Tperuit 3akoH
Mennens», «AHaIU3UpyIllee CKpeluBaHue», «HemomHoe noMHUHMpOBaHHEY,
«CremnyieHHOe HacleI0BaHWE TMPU3HAKOB Y JApo3oduisl», «['eHeTnka momnay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun gpozodunb», «KapuoTunm nOTULBDY,
«MHOKECTBEHHBIN aIeIn3M», «B3auMoaeiicTBre IEHOBY.




MEIUIIMHCKON TEHEeTUKH B TMpeAoTBpalieHMH u JjedeHur | OOOpynoBaHME: MOJETHL ISl AEMOHCTpAIlMUd 3aKOHOB €IMHOO0Opa3us TUOpUIOB
IreHETUYECKUX 3a00J1eBaHU YesI0BEeKa. MIEPBOr0 MOKOJICHUS M PACIIECTUIEHUS PU3HAKOB; MOJENb ISl IEMOHCTPaluU







JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemwr: I'. Mennens, T. Mopran, I ne ®pusz, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumogees-Pecosckuii, H. 1. BaBuiios.
Tabnuyer u cxemvl: «MOHOTHOPHIIHOE CKpEIIMBAaHUE W €O

LUTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH paclIEIUIeHUsT U  €ro
LUTOTEHETHYECKasi ~ OCHOBa»,  «3aKOH  YHUCTOThl  TaMeT»,
«durubpunnoe  ckpeuuBanue», «lluTonornueckue  OCHOBBI
TUTUOpUIHOTO  CKpeliuBaHus», «Meio3», «B3aumoneiictBue

AJUIETTbHBIX TeHOBY, «[ eHeTHYeCKre KapThl pacCTeHUH, )KUBOTHBIX U
yenoBekay, «['eHeTnka mosay, «3aKOHOMEPHOCTH HacCleJOBaHUS,
CIEIUICHHOTO C ToJIoM», «KapuoTuriel demoBeka M >KHBOTHBIXY,
«BI/I)IBI U3MEHYUBOCTHY, ((MOJII/I(i)I/IKaHI/IOHHaf{ U3MEHYUBOCTH»,
«HacnemoBanue pesyc-gakropay, «['eHeTHKa TpPymm KPOBHY,
«MyTanroHHasi U3BMEHYUBOCTDY.

Obopyoosanue: MOIEIH-alIUINKALAU «MoHnorubpuaHOoe
cKkpemuBaHue», «HemosHOe nOMHHUpOBaHHE», «JlHTHOpUIHOE
ckpemuBanue»,  «llepekpécT  XpoMOCOM»;  MHKPOCKON |

MuKkpomnpenapat «/pozodunay (Hopma, Myrauuu GopMbl KPbUIHEB
Y OKpacKH Tejia); repoapuii «['opoX MOCEBHON.

JlaGopaTopHble H IpaKTH4YecKue padoTbi:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «V3ydeHue pe3ysabTaToOB
MOHOTHOPUIHOTO U TUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHUA Y IPO30(HIIbI Ha
TOTOBBIX MUKpPOIIpernapaTaxy.

Jlabopamopnasa paboma Ne 6. «3yuenue MoauPHUKAITUIOHHON
W3MEHUYUBOCTH, MOCTPOCHUE BapHAIlMOHHOTO piga
BapUAIIMOHHOMN KPUBOW.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTalui y 1po30¢uisl Ha
TOTOBBIX MUKpPOIpernapaTaxy.

2. «CocraBieHue u

Ilpakmuyeckas paboma Ne aHanu3

POAOCIOBHBIX YCIIOBCKA».

3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACIJICJIOBAHHS IMPHU3HAKOB; MOJCIb JUIS JEMOHCTPAIMH
CIICTUICHHOTO HACIICIOBAHUS MTPU3HAKOB; CBETOBOM MHUKPOCKOII, MHKPOIIpEIapar:
«Apozoduiay.

Jlabopamopubvie u npaxmuueckue padonivl

1. «H3yuenue pezyibmamos MOHO2UOPUOHO20
CKpeuueanusl y 0po3opuaviy.

2. paboma
CcKpeuwusanus y 0po3o@huisty. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

Ipaxmuueckas paboma

Ipaxmuueckas «U3zyuenue pes3yibmanos 0uUcUOpUOH020

B3aumojelictBue TeHOTHMIAa U cpeAbl Npu  (GOPMUPOBAHWU  (EHOTHTIA.
V3MeHYnBOCTh TIpH3HAKOB. KadecTBeHHBIC M KOJMYECTBEHHBIC TTPH3HAKU. BHIbI
M3MEHYMBOCTH: HEHACJIEICTBEHHAS U HACIEACTBEHHAS.

MoudukanroHHas U3MEHIHUBOCTh. PoJb cpensl B hopMHpOBaHUH
Mo (UKAITMOHHON n3MeHYnBoCcTH. Hopma peakiiuu npusHaka. Bapuayuonnboiii
pa0 u eapuayuonHas kpusas (B. Hocanucen). CBoiicTBa Mo aU(PUKAITMOHHOMN

HN3MCHYHNBOCTH.

I'eHoTHIIMYEeCKass W3MEHYMBOCTH. (CBOHMCTBA TCHOTUITMYECKON HM3MEHUYHMBOCTH.
Buibl TeHOTUITMYECKON M3MEHYMBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTallHOHHAS.
KoMOuHaTtuBHasT W3MEHYMBOCTh. MeHo3 W TIOJIOBOM TPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM W3MEHYMBOCTH. PoJpr KOMOMHATUBHOM HM3MEHYMBOCTH B
CO3JIaHWU TEHETUYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpe/Ieiax OJHOTO BH/IA.
MyranonHass HM3MEHYMBOCTh. Buapsl Myrauuii: TreHHblE, XPOMOCOMHBIE,
MHIYUHPOBAaHHbIE SnepHbie
nuToruiazMarnyeckue Myranuu. CoMaTH4eCKue W MojoBble MyTauuu. [IpuumHsbl
Myrarensl
3aKOHOMEPHOCTH MYTAllMOHHOTO TMpoliecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX psIOB B
HacnenctBeHHo u3meHunBocTd (H. V. BaBunoB). BHesnepHas U3MEHUHBOCTh U

I'CHOMHBIC. CrioHTaHHEIE u MyTaluu. u

BO3HHMKHOBCHUA My’TaL[Hﬁ. H HWX BJIHAHUC Ha OpPraHU3MbI.

HaCICACTBCHHOCTD.

Dnueenemuxa u INUSEHOMUKA, pOJlb nuzceHemu4ecKux d)akmopog 6

HACIe008AHU U UBMEHYUBOCU d)eﬁomunuqecmx NPU3HAKOB VY OP2AHUSMOE.




JdemMoHcTpanuu
Iloprperst: I'. /Ie @pus, B. Moranucen, H. 1. BaBuios.
Tabnuibl U cxembl: «Buibl n”3aMeHUnBOCTHY, «MoaupuKamoHHas







W3MEHYMBOCTbB, «KomMmOunaTusHas H3MEHUYHUBOCTbBY, «Meiio3y,
«OrmnooTBopenuey, «['eHeTHUecKue 3a00IeBaHUS YeTIOBEKay, «BHaIbI MyTaIuii».
O6opynoBaHue: *uBble U repOapHble 3K3EMIULSIpbl KOMHATHBIX PpacTEHMI;

pucyHku (oTtorpadun) KHBOTHBIX C pa3IHYHBIMUA BUAAMU H3MEHUYMBOCTH.
JlabopaTopHble ¥ IpakTHYeCKHE PAadOThI
1. JlaGopartopHnast pabota «lccnenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
Mo (UKAITMIOHHON H3MeHYHBOCTH. [locTpoeHre BapuamoHHOTO psijia |
BAPUALIMOHHOUN KPUBOM».
2. [TpaxkTrueckas pabota «MyTtanuu y qpo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)y.

I'eneTnka yejaoBeKka

KapuoTun yenoeka. MexayHapoHas nmporpaMmma HCCJIeI0BaHUsI TeHOMA
yenoBeKka. MeToIbl U3y4eHUsI TEHETUKH YEJIOBEKA: Te€HEAIOrMYECKUH,
OJIN3HEIOBBIN, IUTOTCHETUICCKUN, TTOTYIISIIMOHHO -CTATUCTHICCKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeThUeCKUid. COBPEMEHHOE ONPEIEICHUE TeHOTHIIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHUE, B TOM YHCJIE C OMOIIbIO
[T11P-ananu3a. HacnencTBeHHbIe 3a00eBaHus YyeaoBeKa. I eHHbIC 1
XpPOMOCOMHBIE 00JI€3HU YeNIOBEKa. bosne3nu ¢ Hacie0cmeenHoll
npeopacnooNCceHHOCmMblo. 3HAYCHHE METUIIMHCKOW TeHETUKH B
MIPEIOTBPAIICHUH U JICUCHUN TCHETHYCCKUX 3a00JICBaHUI YeIoBEKa.
Meoukoecenemuueckoe Kkoncyibmuposanue. Cmeonosuvie kiemku. Ilonamue
«2EHemU4ecKo20 2py3ay. ImudecKue acnekmol UCCie0oeanull 8 ooracmu

pedaxmupoeaHuﬂ 2EHOMA U CME60JI06blX KNENOK.

lenemuueckue (baKﬂ’IODbl NOBLIUEHHOU HyecmeumelbHocmu 4ejioeeKd K

(i)u3ull€CKOMV U XUMUHYECKOMY 3A2PA3SHEHUIO OKpVDfCCl}OZMQZZ cpedbl.

Tenemuueckas npedpacnOJzoofceHHocrnb Helo6eKd K namojiocuim.
JdemoncTpanuu
Tabmuubl u_cxembl: «Kapuotun denoBeka», «MeTOJbl H3y4eHHUS] T€HETHKH

YCJI0BCKa», «eHeTnyeckre 3a00JIEBaHUS YCIIOBEKAY. JIaﬁopaToprIe H




NpaKTHYecKue padoThl
[IpakTuueckas padora «CocTaBiaeHHE U aHAIU3 POJIOCIOBHOIN.







Tema 7. Cesnekuusi oprann3moB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH
Cenexkuusi Kak Hayka M MPOLECC. 3apOoXKICHUE CEJICKIUU U
nomectukauus. Yuenne H. M. BaBunoBa 0  meHTpax
MIPOUCXOKACHUS U MHOTOOOpasus KyJIbTYpHBIX pacTeHuid. L{enTpsl
MIPOUCXOXKACHUS TOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, IOPOJ1a, IITAMM.
CoBpeMeHHbIE METOIbI CCJICKIIHNH. MaccoBrbrit u
WHJMBUAYAIbHBIM OTOOPHI B CEJEKIIMM PACTCHUM W >KUBOTHBIX.
Onenka »53kc-Teppepa. bINM3KOpPOACTBEHHOE CKpelIMBaHUE
nHOpuuHr. Yucras nuHug. CKpeliMBaHME YHCTBIX JIMHUH.
I'ereposuc, wimm rubpuanas cuia. HepoacTBeHHOE CKpelIuBaHUE
ayropuaunar. OrtnanéHHas ruOpuauzalms U e€  yCIexXu.
HckyccTBEHHBIM  MyTareHe3 MW IOJIYy4eHHE  IOJIMILIOUIOB.
JlocTrxeHnust CEJIeKIUN pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHKPOOPraHU3MOB.

buortexHonorus kak oTpaciib MPOU3BOACTBA. [ €HHAsT MHXKEHEpHs.
Ortanbl  co3manus pekomOunanTHo JIHK w  TpaHcreHHBIX
opranu3moB. Kinerounas wunxeHepusa. Kierounsle KynbTyphl.
MUuKpoKIIOHaIbHOE  pa3MHOXKEHHE pacTeHuid. KioHupoBaHue
BBICOKOIIPOJIYKTUBHBIX  CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX  OPraHU3MOB.
DkoJsiorndeckue u dtudeckue npobiembl. [MO — reHernuecku
MoAU(PHUIMPOBaHHBIE OPraHU3MbL. JleMOHCTpanuu:

Ilopmpemuor: H. U. BaBunos, U. B. Muuypum, I'. J[. Kapneuenko,
M. ®. lBaHOB.

Tabnuysr  u kapta «LleHTpbl TOpPOUCXOXKIEHUA U
MHOT000pa3usi KyIbTypHBIX pacTteHuit», «llopoapl momamHux

cxemaul.

KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHHil», «OTaanéHHas
rubpuamzanus», «Pabotel akamemuka M. @. ViBaHOBay,
«[Tomumnongusay, «OOBEKTBI OHMOTEXHOIOTHNY», «KieTouHbIe

KYJIBTYpbl M KIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHMpOBaHHME M TIEPEHOC
TE€HOB, XpPOMOCOM.
Obopyoosanue: MyIsHKU TUI0JIOB M KOPHETIJIOZIOB AUKUX (popm

Cenexnusi OpraHusMoB

JomecTukanust U cenekuus. 3apoKICHUE CEJICKIIMU U JIOMECTUKAIMU. YUYeHue
H. W. BaBunoBa o lleHTpax NpOUCXOXAECHUS W MHOrooOpas3usi KyJIbTYpPHBIX
pactenuii. Poyib ceneknuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUN M TMOPOJ >KUBOTHBIX.
Copt, mopona, mrTamMMm. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAIOB B HACJIEACTBEHHOM
n3menunBocT H. V. BaBumoBa, ero 3naueHue ajisi CEIEKIIMOHHON pabOTHI.
Metonanl MAacCCOBBLIA U

CEeJNIeKIIMOHHON paboTel. VckyccTBeHHBIN 0TOOD:

VHIUBUTyJIbHBIM. Omanwl KOMOUHAYUOHHOU  CeleKyulU. UcnbiTanue
MPOU3BOIUTENECH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHIY C TOMOIIBIO OIEHKU
¢dbeHoTHa NOTOMCTBA M OTOOP IO IeHOTHUITy ¢ TomolIbio aHanu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIM MyTareHe3 Kak METOJ CEJICKITMOHHOW paloThl. PamuaninoHHbII
U XUMUYECKUW MyTareHe3 KaK HWCTOYHUK MYTallMid Yy KyJIbTYpHBIX (opMm
opranu3moB. lMcnosbp3zoBanue pENAaKTUPOBAHUS METOJIOB

pexomOunanTHbIX JIHK a1 monmydeHus: ncxomHOro Marepuaia Jjisl CelIeKIIUH.

T'€HOMHOI'O n

[Tonydyenune monuruion10B. BEyTpuBUa0Bas rubpuauzamnus. bimskopoicTBeHHOE
CKpelIuBaHue, Wi HHOpuAWHT. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue, WM ayTOPHIMHT.
I'eTepo3uc u ero npuuuHbl. Mcnosib3oBaHnue rereposuca B cenekuuu. OTnanéHHas
rubpunnzanus. [Ipeomosienne Gecrioaus MEXBHUIOBBIX THOPUIOB. JlOCTHXKEHUS
CEJICKIIMU PACTCHUI U KUBOTHBIX. «3€1€Has pesontoyusy.

CoxpaHeHHE M U3YyYECHHE T'€HETUYECKHX PECYpCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHI M HX
JTUKHAX POJMYEH IS CO3JaHUsI HOBBIX COPTOB U THOPUJIOB CEITbCKOXO03SIHCTBEHHBIX
KYNbTYyp. H3yuenue, coxpanenue u ynpagienue 2eHemuyecKuMu pecypcamu
CEIbCKOXO3SAUCMBECHHBIX U NPOMbICIO0BLIX JHCUBOMHDLIX 6 UCAX  VIVHUICHUS
CYUEeCmBYIOWUX U _CO30AHUs HO8bIX NOPO00, JUHUU U KPOCCO8, 6 MOM HUCIe C
NpUMenenuem CO8PEeMeHHbIX Memo008 HAVYHbIX UCCAe008aHUN, Nepedosblx Uoell u
NepCcneKmuBHblxX MexHoa02Ul.

JdemoncTpanuu

Hoptpers: H. WU. Basunos, W. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.

Jlykesuenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, . K. benses.
Tabmuubl u _cxembl: «lleHTpbl MPOUCXOXKIECHUS U MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX




paCTeHI/If/'I», «3aKOH TOMOJIOTHYSCKUX pAAOB B HB,CJIGI{CTBCHHOIZ HN3MCHYUBOCTH),







U KyJbTYpPHBIX COPTOB pacTeHMI; repOapuii
«CenbCKOX035iICTBEHHBIE pacTeHUs». JlaGopaTopHble U

NpaKTHYecKue padoThl:

Oxckypcusi  «OCHOBHBIE METOJBI W JIOCTHIKEHUS  CENICKIUHU
pacTeHuil W KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, IJIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOMCTBITATEIBHBIN YJaCTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO,
1a00paTOPHIO arPOYHUBEPCUTETA WIIM HAYUHOTO LIEHTPA)».

«Metoabl CCJICKIIMM, «Otmanéuuas TUOpUTU3AITIS, «Myrarenes».
JlabopaTropHble U IpakTHYeCKHEe PadoThI

1.  JlaGoparopHnas pabota «l3yueHue copToB KylIbTYpPHBIX PACTEHUN U TIOPOJ
JIOMAIITHUX KUBOTHBIX.

2. JlabopaTtopHnast pabota «3y4eHre METOI0B CENEKIINHU PACTCHUI».

3. [IpakTnueckas pabora «[IpuBuBKa pacTeHHID.

4. Oxck ypeus «OCHOBHBIE METOJbI M JIOCTIDKCHHS CEJIEKIMH PAacTeHUN U
YKUBOTHBIX (Ha CEJIEKIINOHHYIO CTaHIIHIO, MJIEMEHHYIO bepmy,

COPTOMCIIBITATENILHBIA y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, B JIAOOPATOPHIO
arpOyHUBEPCHUTETA WIH HAYYHOTO IICHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuueckasn ouono2us (4 u)

Obvexmpl, ucnoabyemvle 6 OUOMEXHON02UU, — KICMOYHbIE U MKAHEesble
KVJIbINYpbl, MUKDOOD2AHUIMBL, UX __ Xapaxkmepucmuxa. Tpaouyuonnas
buomexnonocus. _ xieboneyenue,  NOAVYEHUE  KUCTOMOJIOYHbLIX  NPOOYVKINOE,
sunoodenue. Muxpobuonocuyeckuii cunmes. Q0vexmbl  MUKPOOUOIOCULECKUX
mexnono2ull. 1lpouzeodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozoanue mexnono2ull U _UHCIMPYMEHIMOE UENeHANPAGNCHHO20 USMEHEeHUs U

KOHCMPYUPOBAHUA 2EHOMOB C UENbl0 NOJNVYECHUA OP2AHUSMOB U UX KOMNOHEHIMOE,

codepofcamux He ecmpevyaruiueci 6 npupode buocunmemuyeckue nymu.

Knemounasa unacenepus. Memoowvl Kyabmypul KIemMoK U _MKAHel DACMeHull U
arcugomuvlx.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus U COMAMUYECKUU

3M6DMOZ€H€3. HUcnonvzosanue 2anioudos 6 cenekyuu pacmeHwJ. HOﬂquHue

MOHOKAOHANbHBbIX aumumel. Ycnoib308anue MOHOKIOHAIbHbIX U NOJIUKIOHAIbHBIX

dHmumen 6 Meduuuﬂe. HC’KVCCI’I’16€HHO€ 01’1]106077’160D6H1/l€. PeKOHCWZDVKI/{M}Z

ﬂﬁuememOK U KJIOHUPO6AHUE IHCUBONMHbIX. Memoo mparncniaaimauyuu ﬂdep

xknemox. Texnonozuu 0360D06ﬂ€H1/l}l, KYJ1bmuBupoedHusil U MUKDOKIOHAIbHOZO

PA3SMHONCEHUA CeIbCKOXO3AUCTBECHHBIX Kyjlbmyp.

XDOMOCOMHCI}Z U 2CEHHAA UHINCEHEPUA. HCKVCCWZB@HHbll:Z CUHmMe3 ceHd U

KOHCmpyupoeaHue p€KOM6uHaHH1Hblx ﬂHK Coszoanue MPAHCSEHHbIX OP2AHUIMOE.

Llocmuoicernus u nepcneKkmuebsl XPOMOCOMHOU u 2CHHOUL UHJICEHEPUU.




DKonocuueckue u dmuiecKue nD06]l€Mbl 2CeHHOU UHIICeHePUU.

Meouyunckue buomexnonocuu. Illocmeenomnas uquDOGClﬂ




meouyuna. III[P-duacnocmuka. MemaboioMHblll AHAAU3, 2EHOUEHMPUYECKULL
AHAIU3  NPOMEOMA  Yelo8eKd O OYEHKU  COCIMOSHUSA  e20  300D08b.
Hcnonvzosanue CIMBOJI08bIX KJIEMOK. Tapeemnas mepanust paka.
3Do6uoundcenepus  onspazpabomxu QyHOAMeHmanibHblX O0CHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHONO2U,  CO30AHUSL  KOMNJIEKCHbIX MKAHel COYemdaHuem  mexHoa02uil
mpéxmeproco  buonpunmunea u __ ckaggonounea  Onn  peuwtenus  3a0ay
NepPCOHATUIUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Co3z0anue 6exmopHbiX 86aKUUH C UEIbI0 0becneyerus KOMOUHUPOBAHHOU 3AUiUNbl
om___so3oyoumeneiu  OPBU, ycmarnosieHue  MONEKVIAPHbIX  MEXAHUZMO8
dynrkyuonuposanus PHK-coldepacawux supycos, 6bi3bléaoumux 0cobo OnacHwie
3a001e6aHUSL YETI08EKA U HCUBOHDIX.

JdemMoHcTpauuu
Tabmunel u cxembl: «lcnosb30BaHWe MHKPOOPraHU3MOB B IMPOMBIIIIEHHOM

MIPOU3BOJICTBEN, «Krnerounas UHXEHEPUS», «['ennas WUHKCHEPUSD).
JlaGopaTopHble H MpaKkTH4YecKne padoThl

1. JlaGopartopHnast pabora «3ydeHne 00beKTOB OMOTEXHOIOTHUI.

2. [TpaxkTuueckas padota «[losyueHne MOJIOUHOKUCIBIX TPOTYKTOBY.

3. Okck ypeust «bruoTexXHOI0rus — BakHEWIIas MPOU3BOAUTEIbHAS CHUIIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COJAEP)KAHUE YYEBHOT'O IPEJIMETA «BUOJIOI'US» 11 KIIACC

Bba3oBblii ypoBeHb

Yriay0/eHHbIi yPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Hegenn10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 3 4 B Heaento, Bcero 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. DBoJIOINOHHAA OMOJIOTUA




JBOJIOIHOHHAS OHOJI0THS 3apo:xaeHue ¥ pa3BUTHE IBOJTIOIHOHHBIX NIPeACTABICHNH B 0HOJIOTHHU
[IpennocelIiku ~ BO3HUKHOBEHHMS ~ DJBOJIIOLIMOHHOM — TeopuM.| DBoJitonmonHas Teopus Y. JlapBuHa.  [IpeAnochuTikd  BO3HUKHOBEHHS

DBOJIIOLMOHHAsA TeOpUs U €€ MecTo B OnoJioruu. Bnusinue JapsuHu3ma. JKu3Hb ¥ HaydHad jedareapHocts Y. JlapuHa.




9BOJIFOIIMOHHOM TEOpUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTUH U JPYTUX HAYK.

CBuperenbcTBa HBOJIIOIHH. [TaneonToNIOTHYECKHE:
MOCIIEIOBATEIHLHOCTD MOSIBIICHUSI BHJOB B TaJICOHTOJOTHYECKOU
JeTonucH, nepexoansie popmbl. broreorpaduueckue: cxoacTBoO
paznuuue dhayH u GIop MAaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOrMYecKre: CXOACTBA M pa3ivuus 3MOPHOHOB pa3HBIX
BUJIOB MO3BOHOYHBIX. CpaBHHTEIBHO-aHATOMUYECKHE:
TOMOJIOTHYHBIC,  AHAJIOTHYHBIC,  PYAUMEHTApHBIE  OPraHbI,
aTaBU3Mbl. MOJIEKYIAPHO-OMOXUMUYECKHE: CXOJCTBO MEXaHU3MOB
HACJIE/ICTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METa0OJMYECKHX MyTeH y Bcex
OpraHU3MOB.

OpommoroHHass  Teopusa Y. JlapBuHa. [Ipeanocenku
BO3HUKHOBEHUS TapBUHU3MA. J[BIKYIIME CHIIBI HBOJIIOIMH BUIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE PA3MHOKEHHE IPU OTPAHUUCHHOCTH
pecypcoB,  HeomnpeAenéHHas  M3MEHYMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBaHMUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Teopus dBojtonn (CTD) m e€ OCHOBHBIC
MOJIOXKEHHUSL.

MuxkposBostorus. [Tomysius kak equHuIa BUAa U 9BOJIOLUH.

JBuxymue cuibl ((akTopbl) HBOJIIOLMK BHAOB B MPHPOJE.
MyTranuoHHbld mpoliecc M KOMOMHATUBHAs HM3MEHYHUBOCTb.
[TonynsiiroHHbIe BOJIHBI U Apeiid reHoB. M3omsuus 1 MUTparus.

EctectBeHHBIN 0TOOpP — HAMPaBISIOMIHHI (PAKTOP SBOIIOIUH.
@DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.

[Iprcnoco6aeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3yJlbTaT SBOJIIOLHH.
[Tpumeps! mpucnocobaeHU y oOpraHu3MoB. ApomMopdo3bl U
UAMO-aJJalTallUH.

Bun u Bunoo6pasosanue. Kpurepun Bupa. OcHoBHbIE (HOpMBI
BHUJI000pa30BaHus: reorpaduyeckoe, 3K0JIOTHIECKOE.

MakposBoronus. DopMBI

9BOJIIOIIMH (I)I/IJIGTI/ILICCKaSI,

JIBroKyIMe cvibl dBodrolMK BUaoB 10 Y. JlapBuHy (BBICOKas MHTEHCUBHOCTD
pasMHOKEHHUS  OpraHM3MOB, HAcJEACTBEHHAs M3MEHYMBOCTH, 0OOpnbOa  3a
CYILIECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBIM M NCKYCCTBEHHBINH 0TOOD).

Odopmiienne cunreTnueckoii Teopun s3BoJironuu (CTD). HeliTpanbHas Teopus
spomonuu. CoBpeMeHHAas SBOJIIONHMOHHAS OHMOJIOrHs. 3HAUCHHE SBOIIOIMOHHOMN
TeOpUH B hOPMUPOBAHUN €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHEI MUPA.

JleMoHCTpaMyu

IlopTpethl: Apucrorens, K. JInanew, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cent-Unep, XK.
KroBre, U. JlapsuH, C. C. YeTBepHKOB,
N. W. NImaneraysen, Jx. XoaneitH, J. K. benses.
Tabmuuel U cxembl: «Crucrema xkuBoii npupoasl (mo K. JInnnero)y, «JlectHumna

JKUBBIX cymiecTB (1o Jlamapky)», «MexaHu3m (opMUpOBaHUS MPUCTIOCOOICHUN Y

pacTeHni M KUBOTHBIX (o Jlamapky)y, «Kapra-cxema Mapuipyra IIYTEIIECTBHUS
Y. Japsunay, «Haxonku Y. JJapBunay, «PopMbl 00pbOBI 3a CYIIECTBOBAHUEY,
«lTopoapl ronyoei», «MHOroo0pasue KyIbTYPHBIX (DOpPM KamycThl», «llopoasl
JOMAaIIHUX SKUBOTHBIX», «Cxema o0pa3oBaHusg HOBBIX BUAOB (1o Y. /apBuHy)»,
«CxeMa COOTHOUIEHUS ABWKYIIUX CHUJ SBOJIOUUAN», «OCHOBHBIE MOJOKEHUS
CHHTETHYCCKOM TCOPHUM DBOJIIOITAM.

MHUKPO3BOJIIOINA U €€ Pe3VJbTaThl

[Monmynamus Kak d3JIeMEHTapHas eauHuna 3BoJronmi. CoBpeMEHHBIE METOJIBI
OLIEHKH TE€HETUYECKOr0 pa3sHooOpasus U CTPYKTYphl monyisiuii. M3meHeHue
reHodoHJa MONVIIIUM KAaK BIEMEHTAPHOE DBOJIOLMOHHOE SBJICHHE. 3aKOH
reHetnueckoro pasHosecud JDx. Xapau, B. BalinGepra.
OneMeHTapHble  (GaKTOPhl  (ABWKYINME CHJBLI) DBOJIOIUM.
npouecc.  KomOuMHATHBHAg HM3MEHYMBOCTL. JIpelid TreHOB CIIyJaiHbIe
HEHaNpaBJICHHBIE M3MEHEHMS YacTOT ajijIeJied B IONYISIUIX. Dddexm
ocHosamena. Dpdexm Oymouirouno2o 2copaviuuka. Crudicenue 2enemuieckKo2o
pastoobpaszus. npuyunsl u_creocmeus. llposenenue sd¢hdpexma opeiicha zeros 6
nonyaayusx.  Mwurpamuu.  M3ondmus — HONYISIIMMA:
reorpaduyeckas (IpOCTpaHCTBEHHAs ), OHOoIOrnYecKast (PENPOAYKTHUBHAA).

MyTanmoHHBII

bonbuux u MAIbIX




JMBEPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, mNapajuienpHas. HeoOpatumocTh
9BOJIIOLUH.
[IpoucxoxaeHue  OT HECHEUATU3UPOBAHHBIX IIPEAKOB.

EcrectBeHHbli  0TOOD — Hanpassolmi  daktop  3BOJOLUU.  DPopMEl
€CTECTBEHHOI0 0TOODA: IBMXKYIIINN, CTAOUIM3UDVIOLLUN, DA3PbIBAIONIUN

(mm3pynruBHEI). [Tog0B0# 0T00p. BO3ZHUKHOBEHHE U DBOJIIOIHUA COIHAILHOTO







[Iporpeccupyromas cnenunanuzanus. AfanTuBHas pajnalus.
JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemur: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, 3. T'ekkenp, ®. Mromiep, A. H.
CeBep110B.

Tabnuyer u cxemvi: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3emiey,
«3apoJpIi  TO3BOHOYHBIX ~ JKUBOTHBIX»,  «ApPXEONTEPHKCY,
«®opmMbl O0pBHOBI 3a cymiecTBoBaHHe», «EcTecTBeHHBIH 0TOOPY,
«MHoroo0Opa3ue copToB pacTeHui», «MHoroobpazue Mopos
KHUBOTHBIX», «llomymsimum», «MyTanoHHasT W3MEHYHBOCTHY;
«Apomopdosey, «aumoamanranmumy, «OOmas aereHepamus»,
«IBmwxkymme cuiel  dBomonum», «Kapra-cxema — mapmipyra
nyremectsuss Y. JlapBuna», «boppba 3a CyIIecTBOBaHHEY,
«IIpucrnoco6IeHHOCTh OPTaHU3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BH1I000pa3oBaHue», « IKOJOTUUECKOE BUI000PA30BAHUE).
Obopydosanue: KOJIEKIHMS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUIIAMHU
OKpackH; Habop TMI0J0B M ceMsiH; KkoJulekius «[Ipumepsr
3alUTHBIX MPUCIIOCOONICHUN Yy KUBOTHBIX»; Mojeldb «OCHOBHbIE
HampaBJICHUs  SBONIONHKN»; 00bEMHas Mojaenb  «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX).

buoreorpajuueckass kapra Mupa; Koulekuus — «Dopmbl
COXPAaHHOCTH HCKOMAaeMbIX >KMBOTHBIX W PACTCHUI»; MOJIEib-
anrukanus  «llepekpéct XpomMocom»; BIIaXHBIE IpENnapaThl
«Pa3BuTne HacekoMoroy, «Pa3BuTue JATyIIKU»; MUKpOIIpenapar
«pozoduna» (Hopma, Myranuu GOpMbI KPBIIILEB U OKPACKU TENa).
JlabopaTopHbIe H IPaKTHYeCKHE PadOThI:

Ne 1. «CpaBHeHue
MOP(}OJIOTHIECKOMY KPUTEPUIO».

Jlabopamopnasa paboma Ne 2. «OnucaHue MpHUCIOCOOIEHHOCTH
OpraHu3Ma M €€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepay.

Jlabopamopnas  paboma BHUJIOB IO

NOBEACHNS ) KMBOTHBIX.

IIpucrnocoOIEeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3VIbTaT  MHUKPOSBOJIIOLHH.
BosHukHOBeHHE  NPUCHOCOOJNEHMH YV OpraHusMoB.  Apomopdo3bl  H
nanoagantanuu. [IpuMepsl TpUCIOCOOIEHHMI Y OPraHu3MOB: MOP(OIOrHYECKHE,
(hU3HOJIOTHYECKHUE, OMOXMMHYECKHE, MIOBEJICHYECKUE. OTHOCHUTENLHOCTD
MPHUCIIOCOOIEHHOCTY OPraHU3MOB.

Bua, ero xkpurepud U CTpYKTypa. BmpooOpazoBaHHe KaK  PE3VJIbLTAT
MHUKpOdBoJomun. M3omasamus — xirroyeBoi (axrop BumooOpaszosanus. Ilyru u
CIIOCOOBI BUJI000PA30BaHMSI: aJJIOIIATPHIECKOE (reorpaduueckoe),
CHMIIATPHYECKOE (PKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOEY (IIOJIMIIO M AU3ALINS,

rubpuamsaiys). JJIMTEIpHOCTh DBOJIIOIMOHHBIX IPOIIECCOB.

MexaausMbl QOPMHUPOBAHUS OMOJOTHYECKOT0 Pa3HOOOpasusl.

Poib 9BOMIOIMOHHON OHMOJOTHHM B Pa3pabOTKE HAYYHBIX METOJI0B COXPaHEHMS
Oouopa3sHooOpazusg. MHUKpPOIBOIIONUS KM KODBOJIONHMS I1apa3sUTOB U UX XO35EB.
Mexanu3Mbl GOPMUPOBAHKS YCTOHYNBOCTHA K aHTHOMOTHUKAM M CIIOCOOBLI OOPHOBI

C HEM.

JleMoHCTpaMu

IToptpetsnl: C. C. YerBepukos, J. Maiip.

Tabmunbl #  cxeMbl:  «MyTallMoOHHAas HM3MEHYUBOCTEY, «llomynsaimoHHas
CTpYKTYpa BHAa», «Cxema mposBlIeHUd 3akoHa  Xapau—BaiinOepray,
«JIBYDKYIIIME  CHJIBLI  DBOJIOLHMNY, «ODKOJOTMYEeCKas H30JALMUS  MONYJIAIUN
ceBaHCKOM (openny, «['eorpaduyeckas H30JSALKS JUCTBEHHHUIBI CHOUPCKOH H
JACTBEHHMIILI JaVPCKOHy, «[JonyaaiuoHHbIE BOJHBI YHUCIEHHOCTH XHIIHHUKOB U
KepTBY, «CxeMa JEeWCTBUA €CTECTBEHHOro oTOopay, «PopMbl 0OOpHOBI  3a
CYIIIECTBOBaHMEY, «MHAYCTPHAIBHBEIA MeJaHu3M», <«OKHBBIE HMCKOIAEMBIEY,
«ITOKpOBUTENILCTBEHHAS! OKpacka JKMBOTHBIX», «lIpemynperkmaromniasg oKpacka
JKUBOTHBIX), «PHU3NOJIOTHYECKIE aJanTanuny, «IIpucnoco0ICHHOCTD
OpPraHu3MOB M €€ OTHOCHTEIBHOCTEY, «Kpurepun Buaa», «Buani-1BOMHUKNY),
«CtpykTypa  BHAa B Ipupoae», «CrocoObl BUIO0OPa30BaHUIY,
«["eorpaduueckoe BHA00Opa3oBaHUE TPEX BUIOB JAHIBIIMICHY, «DKOIOTHYECKOE




BHUI000pa30oBaHUE BHJIOB CUHHUIDY, «[ToaunIonasl pACTEHUN,

«KanyctHopeneyHslii THOPUID).

O06opynoBanue: repbapuy pacTEHUMN , KOJUIEKIIMA HACEKOMBIX: Uy4yesa OTULL U







3BEpPEH C NpUMEPAMHU DPa3IWYHBIX MOPUCHOCOOJEHUM; 4Yydena NOTHUI U 3BEper
pasHBIX BHOOB, TrepOapMy  pacTEHMil OJM3KHX BHOOB, 00pa30BaBIINXCS
Pa3INYHBIMU CIIOCOOAMHU.

JIabopaTopHble M NPAKTHYECKNE PA0OTHI

1. JlaGoparopHas pabora «BbISBICHHE HM3MEHYMBOCTH Y OCOOEH OJHOIro
BUIIAY.
2. Jlabopatopuast  pabora  «IIpmcrmocoOsieHMsT  OpraHm3MOB W HUX

OTHOCHUTEIbHAS IIEISCO00Pa3ZHOCTEY.

3. JlaGoparopHasg pabora «CpaBHEHME BHIOB 110 MODPGOIOTHYECKOMY

KPUTEPHUIOY.
MakpodBOJIONUA U €€ Pe3VJIbTATHI
MeTOJII)I N3VUCHHUA MAKPOISBOJIOIINHA. HaﬂeOHTOHOFI/IquKHe MCTOAbI M3YUCHHA

spomronuH. Ilepexoanpie GopMBI U PUIOTEHETHYECKHE PSIbI OPraHU3MOB.

Bnoreor[zaghnqecxne MCTOABI U3YYCHHWA 3BOJIIOLWH. C[ZaBHeHI/Ie {l!J’IO[!BI u glzaygm

MaTEPUKOB M OCTPOBOB. broreorpaduueckre oonactu 3eMin. BUABIDHASMUKU U
PEIUKTHI.

OMOPHOJIOTHYECKHE M CPABHUTEILHO-MOPGOIOTHYECKHE METOAbl U3YYEHUS
DBOJIONMH. |'€HEeTHYECKHE MEXaHM3Mbl DBOJIOLMH OHTOT€HE3a M IOSBICHMS

3BOJIOITMOHHBIX HOBIIICCTB. I"'oMoJIOrMYHEIE u AHAJIOT'MYHBIC OpraHkbl.
PynumMmeHTapHbBIE OpraHbl u aTaBU3MBI. MoaeKyJISIpHO-T'¢HSTHYECKHE,
OMOXHMMUYECKUE n MaTEMATHYCCKHEC MCTOBI H3Y4YCHUA 3BOJIIOIIMH.

I'omosornunsie reHbl. CoBpeMEHHBIE METOMBI ITOCTPOCHHUA (DHIOTEHETHYECKUX
JICPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMU M 3BOJIIOINS T€HOMOB.

OO1me 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBHIa) DBOJIOLMA. [Ipunyun cmernvl @QYHKYUI.
HeobpaTMocCTh 3BOJIOIMH. AmanTuBHAas paauaisg. HepaBHOMEPHOCTL TEMIIOB
OBOJIIONMH.

JleMoHCcTpaIMK

IToptpeThl: K. M. bap, A. O. Kopanesckuii, @. Mrojep, O. I ekkelnsb.




Tabmuiel M cXeMbl: «PWIOTEHETUUECKUN PSAA JIOIIAINY, «APXEO-IITEPUKCY,

«3Bepo3yObBIe  AIIEDPBDY, «Crerouedaby, «PuHUODUTHIY, «CeMeHHEBIE

ArnopoTHUKWY, «buoreorpaduueckue 30HbL 3emiiny, «Jpeiid) KOHTUHEHTOBY,

«PenmmkTely, «HadaneHEBIE cTAINN 3M6DI/IOH3,J'IBHOFO Pa3BUTHA ITIO3BOHOYHBIX




JKUBOTHBIX», «I OMOJIOTMYHBIC W aHAJOTHYHBIC OpraHel», «PyIMMEHTEI»,

((ATaBI/I3MI>I)), «XPOMOCOMHBIE Ha6ODI)I YeIOBEKAa W INHUMIIaH3e», «l 1aBHBIE

HalrpaBJICHUA 5BOJJIIOIUID), «O6HII/IC 3aKOHOMEPHOCTH 5BOJIIOIIHH .

O60DVI[OBaHI/IeI KOJIJICKITMN 1"6‘[)63‘[)1/11/1, MVIISDKM ~~ MCKOIIAaEMBIX ~ OCTAaTKOB
OPraHrn3MoOB. MYJISAKH T'OMOJOTHYHBIX, aHAJIOTUYHBIX, PYAUMCHTAPHBIX OPTraHOB H
aTaBU3MOB. KOJIJICKIINHY HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHMe M pa3BUTHe )KM3HU HA 3emJie




Bo3nnkHOBeHMe U pa3BUTHE KU3HU Ha 3eMJie

JloHayuHble TPEICTABICHUS O 3apoKJIeHUW Xu3HU. Hayunble
THIOTE3bl BO3HUKHOBEHHWS JKM3HM Ha 3emue: abuoreHes u
MaHcrepMus. XUMHUYECKas »HBOJIONUSA. AOWOTCHHBIM CHUHTE3
OpPraHMYECKUX BEIECTB U3 HEOPTaHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIBHOE
MOATBEPXK/ICHUE XUMHYECKOW »dBojonnu. HavanbHple 3Tambl
6uonoruueckoit sBoounu. I'unoresa PHK-mupa. ®opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHME NPOTOKJIETKU. [lepBbie
KJIETKH M UX 3BOJIOIUSA. POPMHUPOBAHNE OCHOBHBIX TPYIII JKUBBIX
OpraHU3MOB.

Pa3zputne xu3Hum Ha 3emie mo spaM M nepuojaM. Karapxen.
Apxeiickas u mpoTepo3orckas spbl. llameosolickas spa u eé
MepUOAbl: KeMOPUUCKIH, OPJIOBUKCKHUH, CHUTYPUUCKUHN, IEBOHCKUM,
KaMEHHOYTOJIbHBIH, IEPMCKHH.

Me3so3oiickas 3pa U €€ MepHuoibl: TPUACOBBIN, IOPCKUA, MEJIOBOM.

Kaiino3zoiickas 3pa u € nepro/apl: MajeOreHOBbINA, HEOT€HOBBIH,
AHTPOIIOT€HOBBIH.

XapakTepucTuKa KIMMaTa M TE€OJIOTMYECKHX  IPOILECCOB.
OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOIMHU PACTUTEIBHOTO M KUBOTHOTO MHpA.
ApoMopdo3bl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. llosBIeHue, pacuBer u
BBIMHUPAHHUE TPYMI )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpPraHu4cCKOro MHpa KaK OTpPa)XCHHC OBOJIIOIIHNH.

OCHOBHBIC CHCTEMaTHYECKHUE T'pYIIbl OPpraHu3MOB.

3BOJ’IIOI_[I/IH YCJIOBCKA. AHTpOHOJ’IOFI/IH KaK HaykKa. PazButne
Hpe,[[CTaBJ'ICHI/Iﬁ O IMPOUCXOKIACHHUHN YCJIOBCKA. MeTto bl HU3YUCHUA
AHTPOIIOI'CHE3a. CXOI[CTBa H pasjindus 4€JI0BCKa U )KUBOTHBIX.

IIpoucxoskaeHne U pa3sBUTHE ;KU3HH HA JeMJjie
Hayunple rumoTe3bl  MPOMCXOXKICHMS JKHU3HUM Ha  3eMile.

AlOunorenes u

nmancuepmus. JJoHay9IHBIC TPEACTABICHUS O 3apOXKICHUHN KU3HU (KDeaIII/IOHI/I3M).

T'unoresa MOCTOSIHHOIO CaMO3apOXKACHUS XXKU3HU U €€ OOpPOBEPKEHUE ONBITAMH
®. Pemn, JI. TITactepa.
acTpOOHOJIOTHSL.

JL. CHaJ'IJ'IaHIIaHI/I IIponcxokaeHNe KWU3HH H

OCHOBHBIE 3TallbI HEOPraHWYSCKOM 3BOMIONUK. [InanerapHas (reo-nomqecxas{)

DBOJIIOIHUS. XUMHYSCKAS DBOJIOIMS. AOUWOTeHHBIN CHHTE3 OPra’HnvdcCKuXx BECIICCTB

n3 Heopraunmuecknx. OmeiT C. Muwmuiepa u . IOpu. O0Opa3oBaHue MOJIUMEPOB U3

moHoMepoB. KoariepBatHas rumote3da A. M. OmapuHa, Tumore3a OepBHUYHOTO

oyimpoHa JIk. XommeiiHa, reHeTwueckas rumore3a . Mémnepa. Puboszumsr (T.

Yekx) m rumore3a «mupa PHK» VY. T'mabepra. @opmupoBaHne MeMOpaH Hu
BO3HHKHOBEHHE IIPOTOKJIETKH.

Hcropus 3emnn u MeTonpl €€ m3yueHus. MckonaeMbple OpraHudecKUe OCTATKU.

I'eoxpononorus u e€ meronpl. OTHOCUTENIbHAsA M aOCOJIIOTHASA I'€OXPOHOJIOTHSL.

["'eoxpoHoIOTMYECKas MIKada: S0HEI, SPbL, ISPHOIBI, JITOXH.

HavanpHple dTalbl OpraHudeckoi 3Boronuu. [losBaeHNE W SBOIIOIHS ITEPBBIX
KJICTOK. OBOJIFOLS MeTaboan3Ma.  Bo3HUKHOBEHHE INEPBBIX 3KOCHCTEM.
CoBpeMeHHEIE MI/IKDO6HBIG OMOIIEHKH KaK aHaJIOT IIEPBBIX Ha 3emiIe COO6I_HCCTB.
CrpomaronuTsl. IIpokapHoOThI M 3YKApUOTEI.

[IponcxoxacHNEe DYKAPHOT (CI/IM6I/IOFCH63). OBOJIFOIIMOHHOE TIPOMCXOKICHHE
BUPYCOB. IIponcX0KJAEHHME MHOTOKICTOYHBIX OpPraHu3MoOB. Bo03HHMKHOBEHME
OCHOBHBIX I'PYIIT MHOT'OKJICTOYHBIX OPTraHU3MOB.

OCHOBHBIC 3Tanbl SBOJIOIMH BBICIIMX pacTeHui. (OCHOBHBIE aDOMODd)O3BI
pacteHui. Bpixon pactenuii Ha cymy. IlosiBIeHHME CHOPOBBIX PACTCHHH U
3aBoeBaHue uMHU cymn. CeMeHHbIe pacTeHus. [IponcxoxkaeHne IIBETKOBBIX




CucremaTiueckoe NoJIOKEHUE YeI0BeKa.

JBuxymue cuibl (dakropsl) aHTponoreHesa. HacnencrBeHnHas
W3MCHUMBOCTh W €CTECTBEHHBIM 0TOOp. OOIecTBeHHBI 00pa3
YKU3HHU, U3TOTOBJIEHNE OPYIUI Tpya, MBILUIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaguH BETBU  DJBOJIIOLUM  YeJlOBEKa:
aBcTpasionuTeku, YenoBek ymenbld, YenoBek MNPAMOXOIAIIUN,
UYenosek Heanaepranbckuii, Yemnoek pasymublid. Haxonku
HCKOIMAEMBIX  OCTAaTKOB, BpEMs  CYIIECTBOBaHUS, 00JacTb
pacnpocTpaHeHus, 00bEM roJIOBHOIO M0O3ra, 00pa3 KU3HH, OPYIus.
UYenoBeueckue packl. OCHOBHBIE OOJBIINE pachl: €BPOIICOUIAHAS

u

(eBpazwuiickas), HEerpo-aBCTPaIOUAHAS (3xBaTopHaibHas),
MOHTOJIOUHAS (a3maTcko-aMepHuKaHCKas). UYeptor
IIPUCIIOCOOJICHHOCTH  IPEJACTaBUTENIEH 4YEJIOBEYECKUX pac K

YCIIOBUSM CylIiecTBOBaHMs. EQMHCTBO YenoBedeckux pac.
Kputuka pacusma. Jlemoncrpanum:

Ilopmpemor: ®. Penu, JI. [lactep, A. . Onapun, C. Musnep, I'.

Opu, Y. Japus.

Tabnuyvr u cxemol: «Bo3uukHoBeHHE COJTHEYHON CHCTEMBIY,
«Pa3BuTHe opranmueckoro Mupa», «PacTUTenbHas ~KIETKa,
«KuBoTHas KJIETKaY, «IIpokapruoTudeckas KJIETKAY,
«CoBpemMeHHass CHUCTeMa OpraHuYeckoro wmwupa», «CpaBHEHHE
AHATOMUYECKUX YEePT CTPOCHHUS YEJIOBEKAa M YEIIOBEKOOOpPa3HBIX

O6€3[>5IH», «OcHOBHBIE Me€CTa ITAJICOHTOJIOTMYECKUX Haxoao0K
INpEeaAKOB COBPEMCHHOI'O  YCJIOBCKaA», ((I[peBHefIHlHe JIFOO1),
«HpeBHI/IC JIFO Y, «HCPBHC COBPCMCHHBLIC JIFOAK)>,

«YeroBeyecKkue pachiy».

Obopydosanue: mynsxu «lIpoucxoxaeHue yernoBeka» (OHOCTHI
aBCTPAJONMHUTEKA, MUTEKaHTPOIa, HeaHAepTalblla, KPOMaHBOHIIA);
CIIENKM WIM M300paXeHUsT KAMEHHBIX OpYAUH IepBOOBITHOIO
4eJI0BeKa (KaMHHM-4OTIIIEPHI, pybouna, ckpelia);
re0XpPOHOJIOTHYECKask TabIMIa; KOJUIEKIHUs «DOpPMBbI COXPAaHHOCTH

pacreHun.

OCHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIOLIMUA KUBOTHOrO Mmupa. OcHOBHBIE apoMopdo3bl

JKUBOTHBIX. Benackas dhayvuaa. KeMOpulickuil B3pbIB — HOSBJIEHUE COBPEMEHHBIX

THUIIOB. HGI)BI)IG XOPAOBBIC Y KMBOTHBIC. Ku3up B BOJC. SBOJIIOIII/IFI IIO3BOHOYHBIX.

IIponcxoxaenne amdubuii U pentuanil. [IponcxokaeHHe MIEKOIMUTAIOIINX U

OECIO3BOHOYHBIMU H

oruil.  [Ipurnun  kiarodeBoro apomMopdosa. OcBoeHune

IIO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMH CVIIIH.

PasBuTre xu3HM Ha 3eMiie 110 dpaM U IMEPHUOJAaM: apxeil, IPOTEPO30H, HAIE030H,

ME3030M, KaWHo30M. OOImag XapakTEepUCTHKA KINMara M TEe0JIOTHYECKUX
mpolieccoB. IlosgBIeHne U pacIBET XapaKTEPHBIX OPraHUu3MOB. Y1IiieoOpa3oBaHUE:

€ro YCIIOBHS M BIIMSHUE HA Ta30BLIA COCTAB aTMOCCbeDI)I.

MaccoBple BBEIMHpAHHSA — DSKOJIOTHUYECKHE KPHU3WUCHI MPOoNnIoro. IIpuunHbl u

CJIEICTBHSI MAaCCOBBIX BbIMHUpPAHUN. COBPEMEHHBIN SKOJIOTHYECKUNA KPHU3HC, €ro
ocobenHoctH. [IpobiieMa coxpa"HeHus: OnopasHooOpasus Ha 3eMIle.

CoBpeMeHHas CHCTEMa OpraHM4YecKoro wmmupa. IIpuHOUNL  KiIaccHuUKAIMU

opranu3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKHE IPYIIIBI OPraHU3MOB.
JleMoHCcTpaLIMU

IHoptpetnl: ®. Penu, JI. Cnannannanu, JI. Ilactep, M. . Meunuxkos, A. .
OmnapuH, JIx. XoaaenH, I'.  Mémrep, C. Muniep,
I'. FOpu.
Tabannel u cxeMmbl: «Cxema onbiTa . Pean», «Cxema onpita
JI. ITacTepa 110 M3YYEHHIO caM03apOKACHUA KU3HN», «Cxema onwita C. Munnepa,
I'. IOpu», «DTanpl HEOPraHMYECKON DBOTIONUNY, «] €0OXPOHOJOrHYECKas IIKAIay,
«HavanpHple 3Tanbl OpraHM4YecKOM 3BOMIOLHUNY, «CxeMa 00pa3soBaHUs 3YKAPUOT
nyréM cumbuorenesay, «Cucrema KMBOHW HOpHpOAbly, «CTpoeHHE BHpYyCay,
«ApoMopdo3el  pacTeHui», «PUHHOGUTEIY, «OXHOKIETOYHELIE BOIOPOCIIHNY,
«MHOT'OKJIETOYHEIE BOJOpOCHny, «Mxuy, «llamopoTHukmny, «I 0JIoOCEMEHHEIE
pacTeHus», «Opradbel IIBETKOBBLIX pacTeHHi», «CxemMa pa3-BHTHS >KUBOTHOTO
MHpay, «ApoMopdo3sl KHUBOTHBEIX», «lIpocreiinuey, «KHIIEYHOIOIOCTHEIE,
«ITimockue YEPBHY, «YeHuCTOHOTHEY, «PBIOEIY, «3eMHOBOJIHBIEY,




HCKOITa€MbIX KMBOTHBIX

«IIpecMmbikaromuecsy, «lItuuey, «Miekonuraromuey, «Pa3Buthe KU3HHU

apxXencKkou dpey, «Pa3BUTHE XU3HU B IIPOTEPO3OUCKOM 3pey, «Pa3BuTHe XU3HU

HaJI€030MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE JKU3HU B Me3030HMCKOH dpey, «Pa3BUTHE KU3HU

w |®







u pacteHuil». JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHe

padoThI:

Ipakmuyeckasn paboma Ne 1. «VI3yuyeHne MCKOTIAEMBIX OCTAaTKOB
pacTeHMi U KUBOTHBIX B KOJUJIEKLIUAX).

Oxekypcus «IBONIONUS OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emiie» (B
€CTECTBEHHO-HAYUHbIN WM KpaeBeAUECKU My3eil).

B _KaMHO30MCKOH Apey, «CoBpeMEHHAsI CHCTEMA OPraHMYECKOTO MUPAY.

OOopymoBanue: repOapuy  DPACTEHWI  DA3IMUYHBIX  OTIEIOB.  KOJUIEKIIHHU

HACCKOMBIX; BJIAXHBIC ITPETIapaThl X KMBOTHBIX, PAKOBHUHBI MOJITIOCKOB,; KOJIJICKITNHN

UTJIOKOXKHUX., CKCJICTHI IIO3BOHOYHBIX JKHWBOTHBIX. 4Yy4dcja IITUI H 3BCDCI>1;

KOJIJICKIIMKA OKAMEHEJIOCTEH, ITOJIC3HBIX HMCKOMNASMBIX, MYVIISDKH OPraHMYSCKHX

OCTaTKOB OpraHu3MoB. JIa0opaTopHble H NPAKTHYECKHE PA0OThI

1. Bupryanbnasg ~ nabopaTtopHas  pabota  «MoOIEIMPOBAHHUE  ONLITOB
Munepa—IOpu o n3ydeHno aOMOreHHOr0 CHHTE3a OPraHNMYEeCKHUX COEAMHEHUH
B IIEPBUYHON atMocdepey.

2. JIaGoparopruas pabora «M3ydyeHne M ONMHUCAHHE KMCKOMAEMBIX OCTATKOB
IPEBHUX OPTraHNU3MOBY.

3. IIpakTtnueckas pabdorta «M3yueHHe 0OCOOEHHOCTEH CTPOEHHST PACTEHHUH
PAa3HBIX OTIEIIOBY.

4. [IpakTnueckas pabota «M3yuenne 0coOEHHOCTEN CTPOEHHUS TO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIXY.

IIpoucxoskIeHHe YeJ0BeKa — AHTPOIOreHes
Pazaenbl ¥ 3a1a4n aHTPOIOJOIrMHM. MeTo Ikl aHTPOIIOJIOTH .
CraHOBJICHME TIPEJCTABICHUM O TPOMCXOKJICHHH dYeloBeka. Peanurno3Hnie

B033peHusA. CoBpeMEHHBIC HAYYHBIC TCOPHH.

CX0JCTBO 4YeJOBEKa C KMBOTHBIMHM. CHCTEMaTHYECKOE ITOJIOKEHHE YEJIOBCKA.
CBuJIeTEIBCTBA CXOACTBA 4CJIOBCKA C KHUBOTHBIMU:
CDaBHHTGHBHOMODd)OHOFH‘IeCKHe, 3M6DI/IOJ'IOFI/I‘I€CKI/IC, (bI/I3I/IOJ'IOFO'
6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/IG, IHOBCACHYCCKHC. OTnnums 4CJIOBCKA OoT KHWBOTHBIX.
IIpIMOX0KJACHHE M KOMILIEKC CBSI3aHHBIX C HUM NPU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOTO
MO3ra ¥ BTOPOM CUTHAJIbHON CHUCTEMBL.

JIBMOKVIIIAE  CHIIBI (d)aKTODH) AHTPONOIreHE3a: 6I/IOHOFI/I‘IGCKI/IC, conraJIbHBIC.

COOTHOIIIEHUE OMOJIOTHYCCKHX U CoOMaJIbHBIX d)aKTODOB B aHTPOMNOTCHE3C.
OcCHOBHBIC CTaaWy aHTpomnoreHesa. PanHue ‘leHOBeKOO6Da3HBIe 00€3bSHBI
(HDOKOHCVJ'ILI) W paHHUC NTOHTHU bl — 06IJ_II/IC OpCaAKH LIG.I'IOBEEI(OO6IZ)€I3HI>IX 00€e3bsH




U _JI0JIEH. ABCTPAJIONIMTEKA — ABVHOTHUE IIPEIKU JIONEr. YenoBeK YMEIBIN,
HEPBbIE U3TOTOBJEHUA OPYAUN Tpyaa. YenoBeK NpIMOXOIAIINN U IIEPBBIN BBIXOJT
Jrojzie 3a npenensl Adpuku. Yenosek reiinen0eprckuii — o0 Ipeiok







HEaHJACPTAIbCKOI0 YeI0BEKA 1M YEIOBEKa pPa3zyMHOro. YelmoBeKk HeaHASPTAILCKHUI
KaK BHJ JIOJCH XOJOTHOTO KiImMaTa. YenoBEeK pa3yMHbBINA COBPEMEHHOTO THIIA,
JCHHCOBCKHM YEIIOBEK, OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a MpeaciiaMH Ad)DI/IKI/I

TlasleoreHeTrka 1 najeoreHOMHUKA.

DBOJIONMS  COBPEMEHHOTO YeJIOBEKa. EcCTecTBEHHBIH OTOOpD B ITOMVIIIMIX

qeJioBeKa. MyYTalMoOHHBIA Tporecc U noauMopdusM. [onyiagiimoHHbIE BOJHEIL,
npeiid reHoB, Murpamusa U «3ddexkT ocHoBarels B NOOVIMIIMIX COBPEMEHHOTO

4eJI0BEKA.
Yenoseueckne pacel. llowatue o pace. bojabliine pacel:  €BpOIEOHIHAS

(eBpasuiickasn), aBCTPAJIO-HErPOUIHAS (DKBaTOpPHUAIILHAS), MOHTOJIOWJIHAS

(a3marcko-aMepuKaHCKas). BpeMs M IIYTH pacceJeHus YeJOBEKa I10 TUIAHETE.

EnnHcTBO — yenmoBedeckwx  pac.  HaydHasgd — HECOCTOSATEIBHOCTH  pach3Ma.
IIpucrocoOJEeHHOCTh YEIOBEKA K pPa3HBIM VYCIOBHAM OKPYKAIOIIEH CpEnbl.
Bausiune reorpaduyeckoi  cpeabl M apeiida reHoB  Ha  MOP(OIOTHIO H
(DM3HOJIOTHIO YEJIOBEKA.

MeXauCHUIIMHAPHBIE METOABI B (DM3MYECKOH (OMOJIOTHMYECKOM) aHTPOIIOIOTHH.
DBOJIIONMOHHAS aHTPOMOJIOTHS M MAJIE0AHTPOIIOJIOTHS YEJOBEYECKUX MONY/IAIUMA.
buoconuanbHble UCCIEIOBAHMS IPUPOJEI YeJoBeKa. MccliefoBaHne KOIBOJIIONNUU
OMOJIOTMYECKOr'0 ¥ COLMAILHOIO B YEJIOBEKE.

JleMoHCcTpaIMU

Iloprpetsl: Y. Japsun, JI. JIuku, 4. . Porunckuii, M. M. I'epacuMoB.

Tabmunbel ¥ cxeMbl: «MeToabl aHTPOHOJOTHHY, «I OJIOBHOHM MO3I YEIOBEKAY,

«YenosekooOpas3Hble 00e3bIHEI, «CKENET YeJOBEKa U CKEIET MMMITaH3€EY,
«PyIMMEHTBI " aTaBU3MEIY, «JIBMKyIIIHE CHUIIBI aHTPOIIOreHE3ay,
«OBOJIOIIMOHHOE JIPEBO YEJIOBEKa», «ABCTPAJIONHUTEKY», «YeIOBEK YMEIbBIiy,
«YenoBek TpIMOXOSIIuiy, «J/I€eHMCOBCKHUM delloBeKk» «HeaHaepTalblibly,
«KpoMaHbpOHIEI), «lIpeaxn delnoBekay, «OTallbl SBOJIOIMM YeJIOBEKay, «Packl
YEeI0BEKA.

O0opyaoBaHHe: MYIISDKA OKAMEHENOCTEH, IPEAMETOB MATEPUAIBLHON KYJILTYPEI
IPEIKOB YEI0BEKA; penpoayKuuu (dhororpaduu) KapTuH ¢ MH(DOJIOTHUECKUMU U




OUONEHCKUMU CIOKETAMU  ITPOUCXOXKJICHUS 4eoBeka: (ororpaduu  HAXOHAOK
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA, CKEJIET YEJIOBEKA, MOJEIL Yepella YeJIOBEKA U
yeperia MIUMITaH3€e; MOJEIb KHCTH YEJIOBEKA M KHUCTHU




MIXMITAH3€; MOJISIIH TOpca IPEJIKOB YejoBeka. JlabopaTopHble H

NPaKTHYECKHE PA0OTHI

1. JIaGoparopHast paboTa «M3yueHue  ocoOeHHOCTEN
CTPOEHUS CKEJIETA YETOBEKA, CBA3AHHBIX C IPSIMOXO0KICHIEM.

2. IIpakTryeckas padorta «3yueHne SKOJOTHUECKUX afalTaIui

YEJTOBEKAY.

Tema 3. Opranu3msl U OKpPY:Ka0IIAas cpeaa




Opranusmsl 1 OKpy:Ka0mAas cpeaa

DKoJIoTHsl Kak Hayka. 3ajaud U pa3fesibl SKOJIOTMH. MeTonabl
9KOJIOTMYECKUX HCCIIEOBAaHUI. DKOJIOTMUECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpensl oOWTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3yIIHAs,
MMOYBEHHAs, BHYTPHOpPraHU3MEHHas!.

Oxosornueckue dakropsl. Kimaccudukams 3K0JI0rHIeCKuX
(hakTOpoB: aOMOTHYECKUE, OUOTUYECKUE U AaHTPOTIOTEHHBIE.
JleiicTBHE PKOJIOrMUECKUX (PAaKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

Abuotruueckue (GakTOphl: CBET, TEMIEpPaTypa, BIAXKHOCTb.
®dotonepuoausM. [lpucrnocobnienrss OpraHu3MOB K JIEHCTBUIO
abuoTtuyeckux (pakTopoB. bruosornyeckue puTMBI.

buotnueckue dakToppl. Buapl OMOTHYECKMX B3aWMOICHCTBHIA:
KOHKYPEHILIUS, XUITHUYECTBO, cUMON03 U ero Gopmsbl. [lapazutusm,
Koomepalus, MyTyalu3M, KOMMeEHcanu3M  (KBapTHUPAHCTBO,
HaxJICOHWYECTBO).  AMEHcanu3M,  HEUTpaiu3M.  3HAYCHHE
OMOTHYECKUX B3aUMOJECUCTBUMN JIJIsl CYLIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B
MIPUPOJIHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKUE  XAPAKTEPUCTUKU  monyiasauuu.  OCHOBHbIE
MOKa3aTeNM MOMYJISIIUUA: YUCIEHHOCTb, IJIOTHOCTh, POXKIAAEMOCTb,
CMEpPTHOCTb, MPUPOCT, MUTpalus. JMHAMUKA YHUCIEHHOCTH
MOMYJISALMY U €€ Perysiusi.

JdemMoHcTpanum:

Ilopmpemur: A. I'ym6oabar, K. @. Pynbe, D. ['ekkens.
Tabnuyer u cxemoi: kapta «IIpupoansie 30Hb1 3emnuy, «Cpeibl

JKoJ0rus — HAVKa 0 B3AUMOOTHOIIICHUAX OpraHu3imMoB

M _HAJOPraHu3MeHHbIX CHCTEM C OKPYJKAIOIeH cpenou
3apoKIeHUE U Pa3sBUTHE 3KOJOrud B Tpyaax A. 'ymoonsara, K . @. Pynse, H.

A. CeseproBa, D. I'ekkeng, A. Tencan, B. H. CykauéBa. Pa3zmensl M 3agaum

aKk0a0TuU. CBSI3b DKOJIOTUH C JAPYT'UMH HaAaYKaMH.

Metoabl sxonoruu. [loseBble HAOMIOACHUA. DKCIIEPUMEHTHI B DKOJIOTHH:

OPUPOIHBIE U JIa0opaTopHble. MOoAeIMpOBaHUE B DKOJOTHH. MOHUTOPUHT

OKPVIKAIOIIEH cpedbl: JOKAIBLHBIN, PETHOHAILHBIN U TJI0 0AIbHBII.

3HayeHre  DKOJOTHYECKMX  3HAHMM  JUIL  YeJOBEKa. DKOJIOTHUYECKOE

MHPOBO33pEHNE KaK OCHOBA CBS3CH YEJIOBEUYSCTBA C MPUPOJIOH. DOpMUPOBAHHE

DKOJIOTHYSCKON KYIbTYPhI U DKOJIOTHUSCKON I'PaMOTHOCTH HACEIICHMSL.

JleMOHCTpaIuHA
IMoprpernl: A. I'ymbompar, K. @. Pynpe, H. A. CesepuoB, D. I'ekkenb, A.
Tencmm, B. H. Cykaués.

Taomuuel U cxembl: «Pasmensl skogorum»y, «Meroasl skojiorumy, «Cxema

MOHHTOPHUHTA OKPYKAIOIEN cpelbly. JIa0opaTOpHbIE M MPAKTHYECKHE PA00THI
JlabopaTopHas padora «/3ydeHre METOIOB DKOJIOTHYECKUX MCCIIE0BAHUIDY.

OpranusMbl M cpeaa 00MTaHUS

DOxoaornueckrue (akTophl M 3aKOHOMEPHOCTH MX jewcTBus. Kmaccudukamms
JKOJIOTHYECKHX (haKTOPOB: aOMOTHYECKHE, OMOTHYECKHE, aHTpoItoreHnsie. Oomme
3aKOHOMEPHOCTH AENCTBUS DKOJOoTrHYeckux (akTopoB. IlpaBmno munummyma (K.
IInopenrens, 1. JIn6ux). TonepaHTHOCTh. DBPHOHMOHTHBIE M CTEHOOHMOHTHBIE

OPraHn3Mhbl.
AOHoTHYECKHE (baKTODLI. CBeT KaK YKOJIOTHYECKUM d)aKTOD. JleWicTBUE




obutanusi opraHusmMoB», «Dotomepuomuzmy», «llomynsiuny,

«3aKOHOMEPHOCTHU pocra YU CIEHHOCTU MOMYJISAIUN
uHoyzopuntyhenpkn», «llumessie nenm». JlaGopaTtophble u
NpaKTH4YecKue padboThbl:

Jlabopamopuas paboma Ne 3. «Mopdonoruyeckne 0COOEHHOCTH
pacTeHMi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUAY.

Jlabopamopnass paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

Ilpakmuuecxas paboma Ne 2. «I1oac4€T TUIOTHOCTH TOMYJISIIHI

Pa3HBIX BUJIOB PACTCHUI».

Pa3HbIX YYAaCTKOB COJIHCYHOI'O CIICKTpa HAa OpPraHH3MBbI. OKOJIOTHYECKUE T'PYIIIbI

PACTCHUM ¥ JKMBOTHBIX I10 OTHOIICHUIO K CBETY. CurnanpHas POJIb CBETA.

doToneprnoU3M.

Temueparypa Kak 3KojJiornueckuil  (dakrop. JlelWcTBue TeMIieparypbl Ha

oprauu3Msl. TJoHKMIOTEPMHBIE ¥ TOMOMOTEPMHEIE OPraHU3MbI. DBPUTEPMHBIE U

CTCHOTCPMHBIC OpTraHNU3MbI.

Brnaxgocte  kak  dkojsormueckuii  daxrop. I[IpucomocoOiieHWs pacTeHUi

HOJIEpKAHNI0 BoaHOro Oamanca. Kiaccudukaimst pacTeHuil MO0 OTHOIIEHUIO

Boze. [IprucnocoOeHus )KMBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJHOTO DEKUMA.
Cpenpl  0OMTaHWSL  OPTraHWU3MOB:
TIIVOWHHASA

BOJAHAA, HA3EMHO-BO3JVIIIHA]A, ITIOYBCHHAs,

MOAIMOYBEHHAs,  BHYTPHOPraHu3MeHHas.  PHU3HKO-XUMHUUYECKHE
0COOCHHOCTH cpea oOuTanms opraHm3MoB. IIprcnocoOjeHus OpraHu3MoB
JKM3HU B Pa3HBIX CPEaax.

buosiornueckue putMel. BHemiHue W BHYTpeHHUE pUTMbL. CyTOYHBIE
roJu4Hble pUTMEL. [IpHcIocoOJeHHOCTh OPraHu3MOB K CE30HHBIM HM3MEHEHHSIM
YCIIOBHH KM3HU.

K

u

JKusnennsle (hopMbl opranu3MoB. TloHgTue o ku3HEeHHOHN dopMe. JKu3HEeHHBIE
(OpMBI pacTEHHH: JEpEBbs, KYCTAPDHUKH, KYCTAPHHYKKA, MHOIQJIETHHE TpPAaBEI,
oJHoJieTHUE TpaBhbl. JKn3HeHHbIE (OPMBI YKUBOTHBIX: TMAPOOMOHTEI, T€00OMOHTEI,
a9po0OMOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS H 00pa3a KU3HMU.

buotnueckue (dakTopsl. Buabl OMOTHYECKMX B3aMMOIEHCTBHMI: KOHKYPEHIIHS,
XUIHAYECTBO, CUMOHO3 M ero (opmsl. IlapasuTusM, Koolepauys, MYTYaJIU3M,
KOMMEHCAIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJI€OHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJEHCTBUA  (Tommueckue, Gdopuueckue, (adbpuyeckue). 3HaYeHHUE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEWCTBUN JUIS CYIIECTBOBAHUS OPraHU3MOB B CpEJE
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOTO UCKIFOYEHHUSL.

JleMoHCTpaMK

Tabmunbl M cXeMbl:  «OKoJOTMYecKrue (GakTopbl», «CBETOBOH CHOEKTPY,
«DKOJOTHYECKHAE I'PYIIIEI JKMBOTHBIX IO OTHOIIEHHIO K CBETY», «TeIIOKpOBHEIE
JKMBOTHBIEY, «XOHTOTHOKPOBHEIE >KHBOTHBIEY, «PU3MOJOIrHYUECKUE agalTaIllui




KHUBOTHBIX», «CDGZ[I)I oouTaHus OpTraHm3MOB», «DBHOJIOTHYECKHE PUTMBI»,

«Kusnenusie hopMmbl pacTteHuiy, « X Kusnennbie GOpPMbI JKUBOTHBIXY,
«IKocucTeMa IMUPOKOIUCTBEHHOIO JIECAY, «DKOCUCTEMA XBOHHOTO JECA),







«enun OUTAHU, «XUIHUYECTBOY, «ITapazutusmy, «KOHKYpEHLINAY,

«Cumbno3sy, «KomMeHcaTnu3my.

O6opynoBanue: repOapuy  pacTEHUNW M SKUBOTHBIX, MPUCHOCOOJIEHHBIX K
BIMAHHUIO PA3JIMYHBIX J3SKOJOI'MYCCKUX d)aKTODOB; FCD63.DI/II/I CBGTOHIO6I/IBI)IX,

TEHEIIOOMBBIX Y TEHEBBIHOCIMBBIX PACTCHUIA; CBGTOJ’IIO6I/IBI>I€, TEHEIIOONBBIE u

TCHEBBIHOCIIMBBIC KOMHATHBIC PACTCHUSA, FeD6aDI/II/I 1 KOJUJICKIINN TCHJ'IOJ'IIO6I/IBI)IX,

3UMOCTONKHX, MOPO30YCTOWUMBEIX PACTEHHUN: Uyyela OTHI[ U 3BEper. repdapuu

pacTEHHUM, OTHOCSIIHNXCI K FI/IFDOd)I/ITaM. KCCDOd)I/ITaM., Me30d)I/ITaM; KOMHAaTHBbIC

PaCcTCHUA JaHHBIX T'PVYIINT, KOJUICKIIWUHU XHUBOTHBIX, O6I/ITaIOHII/IX B pasHbIX Cp€aax.

reo6am/m M KOINJIEKIIMH PACTEHHHA WM KHUBOTHBIX, O6J'IaJTaIOHII/IX qyepTamMu

HDI/ICHOCO6J'IGHHOCTI/I K CC-30HHBIM H3MCHEHUSIM VCIOBHH XHU3HMU; rep6ap1/m u

KOJIJICKIINH DaCTeHI/Iﬁ U KMBOTHBIX PA3JIMYHBIX XKHW3HCHHBIX d)ODM; KOJIJICKITNN

JKMBOTHBIX, YIACTBYIOIIUX B PA3JIUYHBIX OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBHUIX.

JladopaTopHLIEe U IPAKTHYECKHE PA00ThI

1. JlaGopatopHast paboTa «BbIsSBIeHHE NPUCTOCOOJICHUN OPraHU3MOB K
BIIMSIHUIO CBETAY.

2. JlaGoparopHast pabota «BbIgBiIeHHE NPUCHOCOOIEHUNA OPraHU3MOB K
BIIMSIHAIO TEMIIEPATYPBIY.

3. JIaGoparopHast pabora «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTHM PpACTEHHI W3

Pa3HbIX MECT OOUTAHUIY.

JK0JIOrUsl BUIOB M NONYJISIIAA
DKOJIOTHYECKHE XapPaKTEPUCTUKU monyisiiuu. llonoyisanus Kak Ouojormyeckas

cuctema. Poiab HEOJHOPOAHOCTH CPEJIbI, d)I/I3I/I‘leCKI/IX 68.DB€DOB 1 0COOEHHOCTEN

OHOJIOTUHU BHJOB B d)ODMI/IDOBaHI/II/I MIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITONYJISIIHH.

OCHOBHBIE TOKA3aTeIW MOMYISLMU: YKWCIEHHOCTh, IUIOTHOCTh, BO3pacTHAas u
HOoJIOBasd CTPYKTYpa, pOKIAACMOCTb, IPHUPOCT, TEMIT pOCTa, CMEPTHOCTb, MUI'PAIIH.
OKoJlornyecKkass CTPYKTypa mnonyisiuud. OneHKa YWCASHHOCTH IMOMYJSITUH.
JluHaMyKa OOOVIISAIMUA M €€ peryiadnus. bUOTHYecKWil MOTEHIMA MOMYISIUHN.
MoaenupoBanue JUHAMUKHW DOIMYJIATTHUH. Kpussie pocTa YHMCJICHHOCTH




IIONVJIAIINH. KDI/IBI)IG BBDKHWBAHUW. PeFVJI;IIII/Iﬂ JUCICHHOCTHU HOHVJI?IIII/Ifll POJIb
(haKTOPOB, 3aBUCALIMX U HE 3a-BUCIILIMUX OT IUIOTHOCTHU. DKOJOTHUYECKUE




crparernu BUnoB (- u K-crparerun).
Tloustie 00 »JKOJIOTMYECKOW HuIle Buaa. Mecrooburanne. MHoromepHas

Moaenb skojgormyeckor Humu Jik. M. Xartumdcona. Pa3zMepbl 3KOJOTrHYECKOM

aumy. IloTeHnmanpHas u pCaln30BaHHAA HUIIIHN.

Bun kak cucrema rmonyismui. Apeaidsl BHAOB. BUABI M HX KU3HEHHBIE

CTpaTCruu. OKOJIOTUYECKHE DKBUBAJICHTHL.

BaKOHOMeDHOCTI/I INOBEACHUA M MUTPAIMHA _ SKMBOTHBIX.

brnonornyeckne MHBa3UH JY>KEPOJAHBIX BUIOB.

JleMoHCcTpanuu

ITopTper: JDx. M. XaTunHCOH.

Ta6nmn>1 54 CXCMBI: «3Konornqec1<1/1e XAPAKTCPUCTHUKHU TIONVYIIAIIUN,
«IIpocTpaHCTBEHHAsl  CTPYKTypa  TMOMYJISIUN», «Bo3pacTHhie  mHMpaMuibl
nonyasauun», «CKOPOCTh  3aCENCHHS  MOBEPXHOCTH  3eMJIH  Pa3InYHBIMHU
opranuzmammy», «Mozaesnb 3kosgornyeckoit Humuy k. M. XatyuHcoHay.

OOGopynoBaHue: repOapuy PaCTCHHUI; KOJJIESKIIMH )KUBOTHBIX.

JlabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI
JlaboparopHas padora «IIpucmoco0iieHns ceMsH PACTEHUM K PACCEICHHUION.

Tema 4. Coo01ecTBa M DKOJIOTNYECKHE CHCTEMBI




Coo01recTBa 1 YKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo0miecTBo opraHu3MoB — OuorieHo3. CTpyKTyphl OHOIIeHO3a:
BUJIOBasi, IPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muuieBas). Bumbli-
noMuHaAHTEL. CBS3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruueckue  cucteMbl  (3kocucremsbl).  Ilonartue 06
sKocucteMe U OuoreorieHoze. MDyHKIMOHAIbHBIE KOMIOHEHTHI
9KOCHUCTEMBI: MPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, peayleHThl. KpyroBopor
BEIIECTB U TMOTOK OHHEpruuM B 3Kocucreme. Tpoduueckue
(uIeBble) YPOBHU OJKOCHUCTEMBI. [lWIieBble ITemM W CETH.
OcHOBHBIE TOKa3aTeIU SKOCUCTEMBI: Ouomacca, MpPOAYKLHS.
DKOJIOTHYECKHE MUPAMUbL: TPOIYKIIMH, YUCICHHOCTH, OMOMACCHI.
CBolicTBa PKOCUCTEM: YCTOMYMBOCTb, CaMOPETYJISIUs, Pa3BUTHE.
Cyxkueccus.

JKOJOTUA COOOIIECTB. JKOJOTHYECKHE CUCTEMbI
CooOurecTBa  OpraHm3MoOB. DBHOIIEHO3 M €ro  CTPVKTYpa.
OpraHu3MaMu B OMOLICHO3E,

CBsi3zu  MEXKIYy

DkocucreMa kKak otkpeiTas cucrema (A. JIxk. Tedcau). @PyHKIIMOHANBHBIE OJOKHU

OpraHmn3MoB B OKOCHCTEMCE! OPOAYIICHTHI, KOHCYMCHTHI, PEAYIICHTHI.

Tpoduueckie ypoBHH. Tpoduyeckne 1€ M CceTH. AOHMoTHUECKHE OJIOKH

aKocucteM. I10YBEI M MIIBI B 3KOcHcTeMaX. KpyroBopoT BEMIECTB M MOTOK DHEPT UM

B OKOCHCTEME.
OcHOBHBIC MOKa3aTEIN YKOCHUCTEeMbl. bromacca M IpoayKIus. DKOJIOTHUSCKHE

HAPaAMUIIBI YHCE, OMOMACCHI ¥ DHEPTHH.
Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpouiku. Daykmyauuu.
Hanpasienusle 3aKkOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIleccUU. llepBUUYHBIE U

BTOPHUYHBIC CYKIECCMU W WX TPUYNHBIL. AHTpONOTSHHEIC BO3JICHMCTBHSI Ha
cykieccun. KimmmakcHoe cooOIecTBo.




[Ipupoanbie sKOCHCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP M PEeK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM MIMPOKOJMCTBEHHOTO JIECa.

AHTPOTIOTCHHBIC 9KOCUCTEMBEI. ATPOIKOCHCTEMBI.
Ypbo3kocucTeMbl. buonornueckoe W XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpodKOCHCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasnooOpazue kak (akTop YCTOMYMBOCTH 3KOCHCTEM.
CoxpaHneHnrie OMOJOTHYECKOTO pa3HO0Opasus Ha 3eMIie.

VYuenne B.W. Bepnaackoro o 6mocdepe. I'panuiisl, cocraB u
cTpykTypa ouochepsl. JKuBoe BEIIECTBO U €0 (PyHKITUH.
OcobGenHoctu  Owocdepsl  Kak  MIOOATHHOM  YKOCHCTEMBI.
Jlunamuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHas CBsI3b B OHocdepe.

KpyroBopoThl BemecTB U OMOTCOXMMHYECKHE ITHKJIBI JJIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 30HambHOCTH Ouochepsl. OCHOBHBIE OHOMBI
CYyLIN.

UYenoseuecTBo B Onocdepe 3eMin. AHTpONIOTCHHBIC N3MEHEHUS B
ounocdepe. ['mobdanbHBIE IKOTOTHYECKUE TPOOTIEMBI.

CocymectBoBaHre TpUpobl W yenoBedecTBa. CoxpaHeHUE
Oropa3zHOOOpa3uss KaKk OCHOBa ycTOWUMBOCTH Omocdepsl. OcHOBa
palMOHAJILHOTO YIIPaBJCHUSI MPUPOTHBIMU pecypcaMu M HX
ucrnoJyib3oBanue. JloctiwkeHuss OWOJIOTMM M OXpaHa MPHUPOIBL.
JdemoncTpauuu:

Ilopmpemeur: A. Ix. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabnuyvr u cxemor: «llumesple nenu», «bwoneHo3: cocTtaB u

cTpykrypa», «llpupoanbsie cooOmectBay, «llenum nuTanusy,
«JKkojoruueckas — nupamuna», «buochepa u  yenoBexy,
«JKOoCcHCTEMa  IIUPOKOJMCTBEHHOIO  Jiecay,  «IKOCHUCTEMA
XBOMHOro  seca», «buomeHo3  BogoéMa»,  «ArpoLEHO3»,
«[IpumepHbIE  aHTPONIOIEHHBIE BO3JACHCTBHS HAa  NPUPOAY,

«BakHeuiine HCTOYHUKU 3arpsA3SHCHHA BO3AyXa W TI'PYHTOBBIX
BOD, «IlouBa Ba)KHEMINIAsi COCTaBIIAIOIIAS 6HOC(I)CpBI>>,

buropa3nooOpasue ¥ HoJIHOTa KPYTrOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYHUBOCTHU

COOOIIIECTB.
IIpupoaHbIe DKOCUCTEMBL. Jxocucmemvl 03€p U _pek. DKocucmemvl _mopeu u

oKeanos. Jxocucmemobl MYHOPD, J1eco8, Cmenell, nyCc-moihb.
AHTPONIOTEHHBIE DKOCHUCTEMEL. ArposkocucreMa. ArporeHo3. Pasmnunga Mexay

AHTPOIIOT'CHHBIMU U IMTPUPOAHBIMHU 3KOCUCTEMaMU.

YpboskocucreMsl. OCHOBHBIE KOMOOHEHTHI ypOodKocucteM. ['oponckas diopa

n__ dayna. CubadnTtpommsanus  Topoickod  ¢dayapl.  buonorumueckoe u
XO3SMCTBEHHOE 3HAUCHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.
3akoHOMepHOCTH (hOPMHPOBAHUSA OCHOBHBIX B3aMMOJEHCTBHI OpPraHM3MOB B

3KocucTeMax. Poib Kackaonoz2o 3chgdexkma u 6udoe--30udpuxamopos (Kioyesvix

8U008) 6 hyuxyuonuposarnuu sxocucmem. 1lepeHOC DHEPIHH U BELIECTB MEXKIY
CMEKHBIMU 3KOCUCTEMAMHU. Y CTOMYMBOCTh OPraHU3MOB, HONYISIHUN U SIKOCUCTEM
B VCIIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOHOTE€HHBIX BO3AECHCTBUNA.

Mexarnuszmol_6030elicmeus 3a2pA3HEHUN PA3HbIX MUN08 HA CYOOPSAHUIMEHHOM,
OP2AHUBMEHHOM,  NONVAAUUOHHOM U IKOCUCMEMHOM  VDOSBHAX,  OCHOGbI
IKOJI02UYECKO20 HOPMUPOSAHUS AHMPONO2EHH020 8030elcmeus. MeToI0a0Tus
MOHUTOPHHIA €CTECTBEHHBIX U aHTPONOT'CHHBIX JKOCHUCTEM.

JleMoHCcTpaLIMU

IMoptpet: A. JIx. Tenciu.

Tabauisl i CXEMBI: «CtpykTypa OHOIIEHO3aY, «IKOoCHCTEMA
IIMPOKOJMCTBEHHOI'O Jiecay, «JKOCHUCTEMAa XBOMHOI0 jecay, «PyHKIMOHAILHBIC
IPYOIBL OPraHM3MOB B JKOCHCTEME», «KpPyroBOpOT BEIIECTB B DKOCHUCTEME,
«llenu nutanug (IacTOMIIHAS, TETPUTHAS)Y, «DKOJOrHYECKasd NUpaMHUaa YUCED,
«DKOJOrMYecKas MUpaMuaa OMOMAcCChIy», «DKOJOrHYecKas MUpaMHUIa DHEPIHUNY,
«O0pazoBanne 0oa0Ta», «[lepBruHasg cyKIeccHs», «BoccTaHOBIEHHE JIECA TTOCTE
mokapay, «JKOCHCTEMA 03epay, «ATrpoleH03», «KpyroBopoT BEIISCTB M IMOTOK
DHEPI'HU B arpoleHo3ey, «IIpuMepnl ypOO-3KOCHCTEMY.

O0opynoBaHue: TepOdapuy pacTEHMH; KOJJIEKIIMM HACEKOMBIX; Uydeaa MNTHUIl U
3Bepel; repOapvu KYIBTYPHBIX M JMKOPACTYIINX PACTEHMI; aKBapUyM Kak




«@DakTopel  gerpamanmud  nouB», «llapHUKOBBIA  3ddexTy,
«DaKkTOpBl PaTUOAKTUBHOTO 3arps3HeHus Omochepbr», «Oomas
CTpyKTypa Omocdepbl», «PacnpocTpanenue Xu3HH B Onocdepey,
«O30HOBBIH PKpaH

MOJCIb 3KOCUCTEMBEI.







ouochepsr», «Kpyrosopot yriepoga B o6uochepe», «KpyroBopor
a30Ta B IIPUPOJIEN.

Obopyoosanue. MoJnenb-amuinKanus «TUUYHbIe OHOLIEHO3BIY,
repbapuii «PacTuTenbHbIE COOOMIECTBAY; KOJUICKIIHNHA «BHOIIEHO3Y,
«Bpemurenn BaXHEHUIIUX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX  KYJIBTYP»;
repOapy U KOJUIEKIIMU PACTeHUN U KUBOTHBIX, IPUHAJUIEKAIINE K
Pa3HBIM DKOJIOTMYECKMM TIpylnmnaMm OJHOro Buaa, KpacHas kHura
P®, nzo0pakeHns oXpaHseMbIX BUI0B PACTEHUHN U )KUBOTHBIX.

JlabopaTopHbIe U IPAKTHYECKHE PA0OThI

1. IIpakTryeckas padora «M3ydenue U onucanue ypOOdIKOCHCTEMBI.

2. JIaGoparopnas padora «3yueHne pazHooOpasys MEIKHUX HOYBEHHBIX
WICHUCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCUCTEMAXY.

3. OKCK ypcust «DKCKYPCHS B THIIMYHBIA OMOTeoneHo3 (B 1yOpaBy, OEpe3HsIK,

E€IbHHUK, HA CYXOJIOJBHBIN WIN HOUMEHHBIN JVT, 03€P0, 00JIOTO)».
4.

DKCK ypcusi «IKCKYPCHUSL B arPOIKOCUCTEMY (HA T10JIE WX B TEIUIMYHOE

XO03SHCTBO ).
buocdepa — riodajbHasi IKOCUCTEMA
bruocdepa — oOmermuiagerapgas o00o0yi0yka 3eMiIM, TA€ CYIIECTBYVET WU

CVIIIECTBOBAJIA KNU3Hb. Pa3BUTHE IpeacTaBlieHuil 0 Onocdepe B Tpymax J. 3rocca.

Yuenne B. U. Bepuaackoro o 6mo-chepe. Obmactu Onocdepsl M €€ cOocCTas.

Kusoe BCIIECTBO 6I/IOC§I!C[2BI " €ro SIQYK;IK[!I/II/I.

3aKOHOMEPHOCTH CVIECTBOBaHUA Onocdepnl. OcobeHHOCTH OMOCheEpPHl  Kak

rI100aTbHOM AKOCHCTEMBI. ZlI/IHaMI/I‘IeCKOC PaBHOBECHEC B 6HOC§12€[2€. KQY[ OBOPOTEL

BEIIECTB M OMOreOXMMHUYECKUE UKL (VIyIepoaa, a3ora). PUTMHUYHOCTE SIBICHUN

B Ouocdepe.

3oHaNIBHOCTE OMocdeprl. [lonarue o 6umoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIM: TYHIPA,
XBOMHBIE JI€Ca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJMCTBEHHBIE JIECA, CTEIH, CAaBaHHBL,
IIYCTBIHU, TPOIIMYECKHUE JI€CA, BLICOKOTOPhs. KiMMaT, paCTUTEIbHBIN U )KUBOTHBIN

MHUP OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa U (QYHKIIMSA JKHUBBIX CHUCTEM, OLIEHKA MX PECYPCHOrO ITOTECHIIHANA K
ouochepHbIX QYHKIUHN.

JlemoHCcTpanumn

Iloprpetsl: B. U. Bepuaackuii, 3. 31occ.

Tabmmnnbel u cxembl: «[eochepbl 3emun», «KpyroBopoT a3oTra B HPHUPOAEN,
«KpyroBopoT yriiepojga B mpupojie», «KpyroBopoT KHCIOpoAa B IPHPOILY.
«KpyroBopoT BoJBI B IpUpoae», «OCHOBHBIE OMOMBI Cymny, «KIMMaTHYecKue
nosica 3emuiny, «TyHapay, «Takira», «CmemaHabi necy, «IIInpoKoIMCTBEHHBIN




necy, «Crenby, «CaBanuay, «l1ycTeiHA», « TPOIIMYECKUHN JIEC).

O06opynoBaHue: repbapuu pacTeHUl Pa3HbiX OMOMOB;, KOJUICKIIMHU dKUBOTHBIX.

YeJ10BeK M OKpYIKAIOIIAdA cpeaa
OKOJIOIMYeCKHE KPU3UCHI M UX NPUYMHBL. Bo3selicTBre yenoBeka Ha




ouocdepy. 3arpsisHEHUE BO3AVIIHON cpenbl. OxpaHa BoO3ayXa. 3arpsi3HEHUE
BOMHOM cpennl. Oxpana BOAHBIX pecypcoB. Paspymenme mousel. Oxpana
[IOYBEHHBIX PeCcypcoB. M3MEHEeHMe KIMMAaTa.

AHTPONIOTEHHOE BO3JIEUCTBHME HA PACTUTEIBHBIA M KWUBOTHBIN Mup. Oxpana

PACTUTCIBHOIO M XHMBOTHOI'O MHMpA. OcHOBHEIE NPUHIMIIBI OXPAaHbl IIPUPOABI.

Kpacusie kauUrn. Ocobo oxpansemsble npupomubie  teppuropuu  (OOIIT).

boranndeckue cajipl U 300-JTOTHYCCKHUES APKH.

OCHOBHBIEC TNPUHIHILL YCTOWYMBOIO PAa3BHTUS YCIOBEUECTBA W IPUPOILL.
PammonansHOE OIPpUPOJOIIOJIb30BAHUEC )41 COXpPaHECHUEC OHOJIOrTYECKOTO

paszHooOpasus 3emum. OOmIMe 3aKOHOMEDPHOCTH THOOATBHBIX DKOJIOTHYECKUX
Kpu3nucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HCA M €r0 BEPOSITHBIE MTOCIEICTBUAL.

Pa3BuTHe METOO0B MOHHUTOPHHTA PA3BUTHS OMACHBIX TEXHOT'€HHBIX IPOIIECCOB.

Cucmemnbwie uccne008anus nepexooa K pecypco-cbepezaroueii u

KOHKYPEHMOCNoCcoOHOU JHepzemukKe. buo-noruyeckoe pa3sHooOpasue u

ouopecypchl.  Hayuonanvuvie ungopmayuornbie cucmembl, obecnequsaroujue

00CmMYNn K uHpopmMayuu no coCmosaHu omoeabHvlx 6u008 u 3xkocucmem. OcHoebl

oKopeadbuumayuy 3Kocucmem U cnocobos 0opvbdvl ¢ OUONO0BpeNHCOCHUAMU.
Pexoncmpykuyus MOpCKux u Ha3eMHblX IKOCUCTEM.

JleMoHCTpaIIMKM

Tabnauipl U cxeMbl: «3arps3sHeHue atMochepnly, «3arpsa3sHeHre TuApocdepsy,
«3arps3HeHde  MHO4BEI»,  «llapHuKOBBEIA  3ddexTy, «Ocob00 oxpaHIeMBIE
[IPUPOJIHBIE TEPPUTOPUIY, «MOJEIN YIPaBIIEMOIO MUPAY.

Ob6opynoBanue: ¢oTorpadri OXpaHIeMBIX DPACTEHHH MU KMBOTHBIX KpacHol

kauru P®. KpacHo# KHUTM peruoHa.

*TemaTH4eckoe IIAHUPOBaHHe YU4eOHOro npeamera «buosorus» 10 kiaace

Ba3osbiii yposens (1 1ac)

Yrayo6aennsblii ypoBenb (1+24aca)




Kom-Bo Kom-Bo

4acoB 4acoB

34 Tema 1-2. buoJiorusi kak Hayka. ZKuBble cucTeMbl 94

lu buosorus kak Hayka 1y
Dynoamenmanbhvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbIE HAVYHbLE 1g
ucciedo8anus 8 OUOI02UU.
Ipodheccuu, ceazannvie ¢ buonocueu. 3nauenue ouonocuu 6|14
NPAKMUYECKOU OesIMeIbHOCMU _Yea08eKa. MeOuyune, CelbCKoM
X0351cmee, NPOMbLULICHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

I MeToas! MO3HAHMS )KUBOU ITPUPOIBI I
Memoovl MOIEKVIAPHOU U OUON02UYECKOU HAVKU. 1g
Honamue 0 3a8ucumol U HeE3a8UCUMOU  nepemennou. | 14
Inanuposanue  sxcnepumenma. Ilocmanoska 1 npoeepka
eunomes.  Hynesas eunomesa. Ilonsmue evibopxu u eé
docmoseprocmb.  Paszopoc 6 buonocuueckux oanuvix. Quenka
docmoseprocmu NOJIVYEHHbIX pe3VIbMamos. Ipuyunor
UCKANCEHUS pE3VIbMAmos OKCHepUMenma. Honamue
CIMAMUCIUYecKko20 mecma.

1g JKuBbI€ CUCTEMBI U MX OpPTraHU3aIMs 1g
Ceoticmea odicusblx _cucmem. eOUuHCmE0 XUMUYECKo20 cocmaea, | 14
OUCKDEMHOCMb U YENOCMHOCIb, CAONCHOCb U YIOPAOOYEHHOCHIb
CINPYKIMYPb, OMKDBIMOCING, Camoopanu3ayusl,
CaAMOBOCHPOU3BEOCHUEC, PA30PANCUMOCHIb, USMEHYUBOCHb, POCI U
pazeumiue.
Hayxu, usyuarowue sicugoble cucmembvl Ha PA3HbIX YPOBHAX 1y
opeanuzayuu.

8u Tema 3. XumMudeckuii cOCTaB U CTPOCHHE KJICTKH 24y

1g XuMHUYECKU# cocTaB KIEeTKU. Bosa u MuHepanbHbIE COITU 1y




Munepanvhbie sewecmsa Kiemxu, ux OUOI02U4EeCKas Pob. 1g
Ponv kamuoros u anuonos 8 kiemxe. 1g

lu benku. CocTaB u cTpoeHue 0eiaKoB lu
Knaccudurayus 6enxos. Ipuonol. lu
Jlabopamopnas paboma « QbHapyocenue OeaiKos ¢ HOMOULbIO 1g
KAYeCmeeHHbIX PeaKyuily.

1y depMeHThl — OMOJIOTUYECKHE KaTalu3aTopsbl I
benku-akTuBaTOpPHI U OENKU-UHTUOUTOPBI.. I
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH (bepMeHTaTUBHBIX peakuuii I

OT pa3aN4HbIX (aKTOPOB

1g Vraesoasl. JInmmael 1a
Obwutl _ naan  cmpoerus u puzuko-xumuyeckue ceovicmea | 14
V27160008
Buonocuueckue  dyuxyuu  aunuoos. Obwue  ceoticmea |14
buono2uYecKuUx _MemMOpan _— MmeKy4Yecmbp, CHOCOOHOCHbL K
CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYIPOHUUAEMOCHb.

14a Hyxkneunosbie kuciaotsl. ATD lua
Hpyrue  wmykneosuarpudocdarer  (HTD). CexBenupoBanue|lu
JAHK.Meto1bl TeHOMUKH, TPAHCKPUNITOMUKH, IIPOTEOMHUKHU.
Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue Hykieunosvlx kuciom,| 14
BbIOCICHHbIX U3 KIEMOK PASAUYHBIX OPSAHUZMOBY.

1y Uctopus u metoapl uzyueHus kietku. Kinerounas reopus 1y




Ucmopus omkpoimus xknemku. Pabomwr P. I'yka, A. Jleseneyka.
Knemounas _meopus (1. Ilsaun, M. Illnenden, P. Bupxos).
Memoovl MmonekyispHnou u KiemoyHou Ouonocuu. MUKpOCKOnus,
xpomamozpagus, dnekmpopopes, Memood MeYeHbiX _AmoMos,
ougepenyuanvroe  yenmpugpyeuposanue,  KyIbmusUposaHue
Kiemok.  Hzyuenue ¢uxcuposanublx KIemox. INeKmpoHHAs
mukpockonus.  Kongokanvnas — muxpockonus.  Bumanvroe
(npudicuznennoe) uzyyeHue Kiemokx.

Hpaxmuueckas paboma  «H3zyuenue memooog  KIemouyHou
ouono2uu_(xpomamozspahus, snexkmpodhopes, ouddepernuuairvroe
uenmpuchyzuposanue, I1L[P)».

1a

1g

KneTka kak 1esocTHas )KmuBasi CucteMa

1a

Knemounas cmenka bakmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus

eemepompoduou u asmompoguou
npokapuomuyeckux kiemok. Mecmo u poib npokapuom 6
buoyenosax.

Tpaucnopm  eewjecme 4epe3  NAABMAMUYCCKYIO M€M6DGHV.’

naccusHulli  (Oupdysus,  obaecuénuas  ouchdyvsusa,  ocmoc),

AKMUBHLI (NepEUYHbIN U SMOPUYHBII AKMUBHbIL MPAHCNOPH).
Honynponuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampuii-kaiueeo2o
Hacocd. DHOoyumos. nuHoyumos, azoyumos. DK304umos.
Knemounas cmenxa. Ilpaxmuueckas paboma «Hszyuernue ceovicms
KIIeMOYHOU MeMOpanvLy.

lu

lu

CTpoeHHe SYKapHOTquCKOﬁ KIICTKH

lu




Llumo3zonv. Llumockenem. sudcenue yumonnasmol. Bzaumocesass
00HOMEeMOPAHHBIX 0p2anoudos kiemku. Cmpoenue epanyiapHoco
pemukxyiyma. Mexanuzm uanpasnenus odeaxkos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumwvix _bdenxos. Cunmes Kiemouynvix memopan. I nadxui
(acpanynapuulil) dnoonaazmamuyeckuil pemuxyaym. CexkpemopHnas
dynkyus _annapama  LToavoocu.  Knemounwiii  cox.  Typeop.
Jlabopamopuas — paboma  «Hccredosanue  naazmonuza  u
0enia3zmoauU3d 6 pAcmumenbHbLX KIemKaxy.

1a

Ipoucxooxcoenue mumoxouopuut u naacmud. Cumdbuocenes (K. C.
Mepeockosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, smopuynvie u
CLOJICHbLE NAACmMUObl omocunmesupyrowux _ 3yKapuom.
Muxpodurnamenmuol. Axkmurosvie muxkpopuramenmol. Molueunole
KIemku. AKmuHosble KOMNOHEHMbl  HeMbLUIECYHbIX — KIEmOK.
Muxpompybouku. Knemounvii yenmp. Cmpoernue u 0sudicerue
oCOYMUKO8 U pecHuyex.  Muxkpompybouku — Yumoniazmbl.
Llenmpuonv. Benxu, accoyuuposaruvie ¢ MUkKpoQuiamenmamu u
Muxpompyboukamu. Momopuuvie benxu

6u

Tema 4. Ku3nenesiTeJLHOCTh KJIETKHA

184

1a

O0MeH BemecTs. [lnacTuyeckuii 0OMeH.

lu

JJabopamopHraapaboma «HAzyuenue kamaiumuyeckou
aKmusHocmu epmenmos (Ha npumepe amuiassbl Uil KAmaadassl)y.

lu

JJabopamopunasapaboma «Hzvuenue

lu

epmenmamueno2o _ pacueniielus. _nepoxkcuod _ 8000poda 6

paAcmumelbHblX U HCUBOMHBIX KlemKax)

lu

®oTocuHTE3. XEeMOCHHTE3

lu




Anoxcucennvlll U OKCU2EeHHbIU _(omocuumes Vv bakmepui.

Ceemocobuparowue nucsMenmvl 1 NUSMEHmMbl _PeaKyuOHHO20

yenmpa.

1a

Posp xmopommactoB B mporecce (orocuHTe3a. CBeroBas

teMHoBasg _ (da3el. Pomoovixanue, C3, Ca u CAM-munwv
gomocunmesa. Jlabopamopnas paboma «CpasHenue npoueccos
domocunmesda u xemocunmesay.

1a

1g

DHepreTUYecKuii 0OMeH

1a

Ipooyvkmoul  Oposicenuss U uUX _ UCHOAb30BAHUE  YEN08EKOM.
Anaspobuvie MUKpoOOp2aHusmvl Kak 00vbeKmbl OUOmMexHoa02UU U
8030youmenu bosesnel.

1a

LHurxnuyeckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe @ochopunuposanie.
Duepeusi membparno2o epaduenma_npomonos. Cunmesz ATD:
paboma_npomonnoi ATD-cunmaszwi. [Ipeumywecmea a’zpodro2o
nymu_obmena_eeuiecms nepeo anaspoouvim. Ipdexmusnocmo
SHepeemu4eck020 0OMeHa.

1a

1a

buocunTes G6enka. Peakiiun MaTpuyHOTO CHHTE3A.
I'enernveckas nadpopmanus u JJHK. Peanuzamnus
reHEeTHYECKON nH(pOpPMAIUK B KIIeTKE. | eHeTHYeCKnid KoI 1
€ro CBOMCTBA.

lu

HpuHHul’lbl mpaHcKpunyuu. KOMNJAEMEHMAPHOCHIb,
daHmunapajjlejlbHocnmbs, ACuUmMmempuiHoCcnis.

lu

Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckou Kiemke.
Hexooupyvrowue PHK.

lu

lu

buocunres 6enka. TpaHCKpUNIUS — MaTPUYHbIN CUHTE3
PHK. Tpancnsuuss — 6uocunTe3 6enka. DTansl TPaHCISALIH.
Koauposanue amuHokucaoT. Ponb pudocom B

lu

onocuHTese OesKa.




VYuacrtue tpancnoptHeix PHK B OmocunTe3e Oenka. YcioBwus
OmocuHTe3a Oerka.

1a

Opeanusayus _cenoma _y npoxapuom u_dykapuom. Peeynayus
akmusHocmu 2enos y npoxapuom. I unomesa onepona (®@. Kaxob,
K. Mano). Monekyiaphble MexanHusmbl 3KCHPEcCul 2eHo8 Y
ovkapuom. Ponb  xpomamuna 6 peevisyuu pabomwvi 2eHOS.
Pecynayus  obmennvix npoyeccos 6  knemke. Kiemounulil
2omeocmas.

1a

1g

Heknerounsie popmbl )KkU3HHM — BUPYCHI

1a

JKusnennoiii yuxn JTHK-cooepocawux supycos, PHKcooepacawux
supycos, bakmepuocazos. Obpammuas mpanckpunyus, pesepmasd,

unmeepasa.

1a

Ipakmuueckas paboma « Cozoanue mooeau supycay.

1u

54

Tema 5.PazmMHokeHNe M HHAUBUAYAJbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB

154

1a

’KuzHeHHbIN UK KIETKHU. Jlenenue kineTtku. MuTo3

1u

Marpuunbii  cunte3 JHK — pemmukanusa.  [TpuHuumns
permukanuu JHK: kommuieMeHTapHOCTh, MOJTYKOHCEPBATUBHBIN
CHUHTE3, aHTunapauielbHOCTh. Mexanusm permkanuun JHK.
Xpomocombl. CTpoeHue xpoMocoM. Tenomepbl U Teaomepasa.
XpOMOCOMHBI Ha0Op KIETKM — KapHOTUI. JIUMIOMAHBIN U
raruIOUIHBINA HA0OPhI XPOMOCOM. [ 'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.

lu

Mexanusmsbl npoiudepanuu, AUGPEepeHIUPOBKU, CTapEHHS H
rubemn kinetok. «l{udpoBas kineTka» — OHOMHPOPMATHYESCKUE
MOeTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

lu

lu

cDOpMI:I Pa3MHOKCHUA OPraHu3MOB.

ITonoBrIe XpOMOCOMBI

Opl" AaHU3M KaK €JMHOC ILICJI0C

lu

Meiios




TkaHu pacTeHHH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA

Opranbl. CHCTEMBI OPTraHOB. lu

lu OOpa3oBaHHE U Pa3BHUTHE MOJOBBIX  KIIETOK. lu

OnonoTBOpEHNE

Ornopa Tena opraHu3MoB. [[BIKeHnE OpraHu3MOB lua
[Iutanue u 1pIXaHUE OPraHU3MOB 1a

I WNHuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcOpT BEIIECTB y OPraHu3MOB. Briienenne y opraHuzMoB lua
3amuTa y opranusmMoB. Pa3ipaxxuMocTs U perynsuus y I
OpraHu3MOB

84 244

Tema 6.HacjieacTBEeHHOCTb M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

I ['eHeTnka — Hayka 0 HaCJIEeACTBEHHOCTH U N3MEHYMBOCTH I
Pa6oter I'. Menpgens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Pomb|lu
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B pa3BuUTHM reHeTuku. Padoter H. K.
Kounbnona, H. U. BaBunosa, A. H. beno3zepckoro, FO. A.
Oumumyenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcCHOBHBIE  METOJEI TE€HETHUKU: TUOPUIOIOTHYECKUH, |14
LHUTOJIOTUYECKUI, MOJIEKYISIPHO-T€HETUYECKU.

lua 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUS MPU3HAKOB. 14

MonoruOpuaHoe CKpeluBaHue

AHanu3upyolee CKpeuBaHme. lu
[Ipomexyrounslii  xapakrep  HacienoBaHus.  Pacmensenue| lu
MIPU3HAKOB MPH HETIOJIHOM JIOMUHHUPOBAHUHU.

14 JurubpuaHoe CKpELIMBaHHUE. 3aKOH HE3aBUCUMOTO 14

HacCJICAOBaHU: ITPU3HAKOB




[{uTomornueckre OCHOBBI TUTUOPHUTHOTO CKPEIUBAHUSI. 24
14 CuermieHHO€ HAcJIeI0BaHUE MPU3HAKOB 14
ClemieHHOE HacJIeIOBAaHUE TE€HOB, HAPYIICHUE CICTUICHHUS MEXY| 29
reHaMu. XpoMOCOMHasi TEOPHs HACJIEICTBEHHOCTH.
1a
1a I'enernka nona. HacnenqoBanue npu3HAKOB, CIETUIEHHBIX C 1a
I1OJIOM
I'eHoTHII KaK LETOCTHAS CUCTEMA 24
1g N3menunBocTh. HenacnencTseHHass "3AMEHIHNBOCTD 1g
HopwMma peakiuu npusHaka. l4a
Bapuanwonnsiii psa u BapuanronHas kpuBas (B. MoranHcen). l4a
1a HacnenctBennas N3MEHYNBOCTE 1u
BuesnepHast n3aMeH4Yu BOCTh M HACIEACTBEHHOCTh. JNUI€HETUKA |24
Y SIIUTECHOMHMKA, POJIh AMUTCHETUYECKHUX (DAKTOPOB B
HACJICJI0BAaHUHU ¥ M3MEHUYMBOCTH (DEHOTHITUYCCKUX MPU3HAKOB Y
OPraHu3MOB.
1g I'eneruka yeoBeka 1y
Meouxo-cenemuueckoe koncyrbmuposanue. Cmeonosvie kiemkuy. |14

Tlonamue «eenemuyeckozo zcpy3ay. Imuueckue acneknibvl
ucciedosanull 8 ooracmu De()aKl’}'IMDOSClHM}l 2EHOMA U CN1B60J106blX
KJenok.




Tenemuueckue d)Cleopbl NOBbIUEHHOU YY8CHBUMENbHOCINU
HenoeeKka K d)I/LS’I/lLIQCKOMV U XUMUUYECKOMY 3a2PAZHERHUIO
OKpyicarouel cpeowl. I enemuyeckas npeopacnoiodCeHHoCHb
Helo6eKa K namojlocusim.

1a

3q

Tema 7.Cenexnusi oprann3mMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH

9y

1g

Cenexnus Kak HayKa U IpoLecC

1a

3aKOH TOMOJIOTHYCCKUX pSI)IOB B HaCHeJICTBeHHOfI N3MCHYMUBOCTH
H. U. BaBunosa, ero 3Ha4eHue 7151 CEICKIIMOHHON pabOTHI.

2y

1g

MeTOlII)I U JOCTHKCHUS CCIICKIINN paCTeHI/Iﬁ U ) KUBOTHBIX

1a

Drarsl KOMOMHAIMOHHON CEJIEKIINH.

1u

JlocT)KeHUsT CENIeKIMM PacTeHUd M KUBOTHBIX. «3ejieHast
peBosonusy. CoxpaHeHHWE M M3Y4YEHHE T'E€HETUYECKUX PECypcoB
KYJIbTYPHBIX PACTEHUM W UX JUKUX POJAUYEH ISl CO3AaHUSI HOBBIX
COPTOB M THOPHUIOB CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIbTYyp. M3ydueHue,
COXpaHEHHWE M  YIpaBJIE€HUE TIE€HETUYECKUMH  pecypcamu
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX W IMPOMBICIOBBIX JKMBOTHBIX B IEJAX
YIIYUIIEHHS CYILECTBYIOIIMX U CO3JaHUS HOBBIX MOPOJ, JIMHUN U
KpPOCCOB, B TOM YHUCJI€ C IPUMECHEHUEM COBPEMEHHBIX METOJIOB
HAay4HbIX HCCJIEAOBAaHUM, MEPEIOBbIX HAEH M NEpPCHEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

lu

lu

buorexHonorusa kak 0Tpaciib NPpOU3BOJACTBA

lu

buomexnonoaus u cunmemuueckas buono2us

29




14 O060011eH1Ee 3HAHHIT 34
344 HUTOIo 1024
*TemaTH4eckoe IIaHUPOBaHue YueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace
Bba3oBblii ypoBensb (1 uac) Yrayo6aennbiii ypoennb (1+24aca)
Koun-Bo Koun-Bo
4acoB 4acoB
94 TEMA 1. 3BOJIIOIIMOHHAS BUOJIOT'UA 274
1a DBOJIIOLMS U METOJIbI €€ N3YYEHUS 1u
BIDKYIIME CHUJIBI ABOJIFOIMHU BUIOB 110 Y. /lapBuH I
BIDKYIIME CHUJIBI DBOJIFOIMHU BUIOB 110 Y. /lapBuH I
la  |WcTopwus pa3BUTHS NMPEACTABICHUN 00 IBOIIOINN l4a
DPopMUPOBAHUE CUHTETHYECKON TEOPUHU IBOJIOLINHU lua
DPopMUPOBAHUE CUHTETUYECKON TEOPUHU IBOJIOLINHU lua
lu  |Bua: kputepuu u CTpyKTypa JlaGopaTopHas pabora «CpaBHEHHE BUJOB IO lua
MOP(OTOrHUECKOMY KPUTEPUION
BunooGpa3oBanue Kak pe3ylbTaT MUKPOIBOJIIOIUN lua
CBs3b MUKPOIBOJIONMHU U STUJIEMHUOJIOTUHI lu
lu  |ITonynsuusa Kak neMeHTapHas €IMHUIA BUAA lu
OTanbl HBOJAOLHUOHHOTO npoliecca: MHUKPO3BOJIOLHS U lua
MaKpO3BOIIOLHUS.
JlaboparopHas paboTa «BbIsBIeHNE H3MEHYUBOCTH 14

vy 0co0eil OJHOrO BUIA»




lu | JIBmxymue cuiisl (3JIeMeHTapHbIe (DaKTOPBI) SBOTIOLIUT I
DiieMeHTapHbie (PAKTOPBI IBOJIIOIUN 1y
Wzonsauus  momynsiuii: reorpaduyeckas  (IPOCTPAaHCTBEHHAs), lg
ouoJiornyeckas (penpoayKTHBHAS )

lu  |EcrectBeHHBIN 0TOOp U €r0 GOPMBI I
DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA: ABIKYIIHM, 1g
CTAaOMJIM3UPYIONINM, paspblBalOIUK  (IU3pynTUBHLIN). TlosoBoii
0TO0p
BO3HHKHOBEHHE U 3BOJIFOLMS COMAILHOIO ITOBEACHHUS JKHBOTHBIX 1y

lu | Pe3ynbTarhl 3BOIOLUHU: IPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB U I

BUJI000pa3oBaHue

IIpuMepsl TpUCIIOCOOIEHUN Y OPraHU3MOB: MOP(OJIOTUIECKHIE, 1g
(DM3HOJIOTHYECKHE, OMOXMMHYECKUE, IOBEJICHYECKHE.
OTHOCHTENLHOCTE IPUCIOCOOIEHHOCTH OPraHu3MOB
1. JIJabopaTopHas padoTa «IIpucnocodneHus 1y
OPraHM3MOB M HMX OTHOCHTENIbHAS ILIEIECO00Pa3sHOCTBY. 2.
JlaGoparopnast _pabora  «M3yuenune  apomopd030B U
HIMO0AJANTAUHA Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX»

lu  |HampaBneHus: MaKpO3BOJIIOIUU lua
Buoreorpaduyeckre METObI U3YUYEHUS DBOJIOINU 1y
PynuMeHTapHbIE Opradbl U aTaBU3MBL 1g
MonekyaapHOTreHeTHYeCcKrEe, OMOXMMUYECKHE U MATEMATHUYECKHUE
METObI M3YUYEHHUS DBOJIIONUH. | OMOJIOTHYHBIE T'€HBI.
CoBpeMEeHHbIE METOJIbI MMOCTPOCHUS (DUIOTCHETHYCCKHUX IEPEBhEB.
XpOMOCOMHBIE MYTALIMU M 3BOJIIOINS T€HOMOB.

lu | Ilyru MakposBorOLNN lu
OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (IIPaBMUIa) SBOJIOUHUU. [Ipunyun cmensl 1y

dyuxyun. HeoOpaTuMoCTh IBOJIIOLUHN




ApanTtuBHas paguanus. HepaBHOMEPHOCTH TEMIIOB 3BOJIIOIIUH lg
9yq TEMA 2. BOSBHUKHOBEHHUE U PA3BUTHUE KU3HHU HA 3EMJIE 274
lu  |Hcropus xu3Hu Ha 3emiie U METObI €€ U3yUECHUS I
JlaboparopHas pabora «M3ydeHue ¥ OMCcaHue 1g
HMCKOIIAeMbIX OCTaTKOB JPEBHUX OPraHU3MOBY
Hayunble THOOTE3bI NPOUCXOKICHHUS KU3HU Ha 3emiie. AOHOreHes 1g
1 naHcuepMus. JIoHaydHbIe IPEACTABICHUS O 3apOKICHUN KHU3HU
(kpeanionusM). I HIoTe3a MOCTOSHHOTO CaMO3apOKAEHUS JKU3HHA
u e€ onposepkenne onpltamu P. Penu, JI. Cnamnanuanu, JI.
Ilactepa. IIponcxokieHrEe )KU3HU U aCTPOOHMOJIOrHs.
la  |I'umoTe3sl MPOUCXOXKICHUS )KU3HU Ha 3eMJIe I
OCHOBHBIE dTallbl HEOPraHMIESCKON DBOJIIOIHNH 1g
BupryansHas 1abopatopHas padorta 1y
«MogenupoBanue omnpIToB  Muniepa—IOpr 110 M3yYEeHHIO
A0MOTEHHOTO CHHTE3a OPraHWYECKUX COCTMHEHUN B TCPBUYHOU
arMocdepe»
14 OCHOBHBIE ATAIlbl YBOTIOLIMN OPraHUYECKOTO MUpa Ha 3emiie l4a
OCHOBHBIC ATAIIBI BOJIOIMU PACTUTSIBHOIO MHPA. 1g
IIpaktryeckas padora «M3ydeHue 0COOEHHOCTEM CTPOEHMS
PACTEHUM Pa3HBIX OTACIOBY
OCHOBHBIC ATAIlbl BOJIOIMHU JKMBOTHOI'O MHUPa 1y
IIpakTryeckas pabota «M3ydeHne ocoOeHHOCTEN
CTPOCHHS NO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX)
1g Pa3BuTue )uU3HU 110 3paM U niepuogam 1y
OO01as xapaKTEpUCTHKA KJIMMAaTa U I'€0JOTHYECKUX MIPOLIECCOB. 1g

llosBreHNE U paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
aneoGpa3OBaHI/Ie: €ro YCJIOBHUS 1 BAWSHHE HA Ta30BbIM COCTAB

aTMOCQQGQBI




MaccoBbl€ BEIMUPAHHS — 3KOJOTHYECKHE KPU3KCHI IIPOILIOTO. 1g
IIpUuKHBI U CIIEACTBUS MAaCCOBBIX BEIMUpaHuii. CoBpeMeHHBIN
DKOJIOIMYECKHMI KpU3UC, ero 0codeHHocTH. [Ipobiaema coxpaneHus
ouopa3sHooOpas3us Ha 3eMiie
1g CoBpeMeHHas cCUCTeMa OPraHuYeCcKOro Mupa 1u
ITpuHUMIEL KTacCU(GUKAIIMY OPraHU3MOB. 1g
OCHOBHbBIE CUCTEMATHYECKHE I'PYIIIEI OPraHU3MOB 1u
la | DBosrorus YenoBeka (aHTPOTIOTEHE3) 14
Pa3suTHe npeicTaBIeHIA 0 MPONCXOKICHHH YeJIOBEKa 1g
MecTo YJesioBeKa B CUCTEME OPraHMIeCKOro Mupa lu
lu | IBmxymue cuibl ((hakTopbl) aHTPOIIOreHe3a I
CooTHOIIeHHE OHOJIOTUYECKHX M COIHMANBLHBIX (DAKTOPOB B 1g
aHTPONOTCHE3E
OCHOBHBIE CTaJMU AaHTPOTIOTeHe3a. PaHHNE Ye0BEeK00Opa3HbIe 1g
00€e3bsHbI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHKUE MOHTHIBI — OOIINE MPEIKU
YeJIOBEKOOOPpAa3HBIX 00€3bsIH U JIoAeH. ABCTPATIOIUTEKH —
JBYHOTHE NPEIAKH JIrojei. YeaoBeK yMeNnblid, IepBLIS
HM3rOTOBJICHUS Opyaui Tpyna. YeoBek NpsAMOXOIIIIUNA 1
IEPBLIN BEIXO JIFOAeH 3a npeaensl Adpuku. Yenosek
refaens,0epreKuii — 00K IpeIoK HeaHAEPTAIbCKOIO
YeJIOBEKA M YeJIOBeKa pa3yMHOT0. YenoBek HeaHaepTaaIbCKUN KaK
BUJI JIFOJIEN XOJOJHOTO KJIMMaTa
1g OCHOBHBIEC CTaJUH 3BOJIFOIMH YEIOBEKa 1y
YetoBeK pa3yMHBIH COBPEMEHHOTO THUMA, ICHUCOBCKHUH YEJIOBEK, 1y

OCBOCHHUE KOHTUHCHTOB 34 IIpcACIaMi Ad)DI/IKI/I [laneoreHeTrka u

najJjcorcHoOMuKa




DBOJIOLN COBPEMEHHOI0 YeJIoBEeKa. EcTecTBEeHHBINH 0TOOD B lg
MONYIIANUIX YeJIoBeKa. MyTallMOHHBIHN IPOLIECC U IIOJIMMOP(HU3M.
IonynsanmroHHble BOJHEL, Apeiid reHoB, MUrpauus U «3hdexr
OCHOBATEII» B IMONY/IAIHUIX COBPEMEHHOI'O YeJIOBEKA

1a Uenoseueckue packl M IPUPOIHBIC aJaNTAlIMN YEIOBEKA 1a
MexaucnunanHapHbele METOABI AHTPOIIOJIOTHH 1g
IIpaxkTHueckas pabora «3yuenue 1g

DKOJOTHYECKUX aJallTAllNil YEITOBEKAY

5yq TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPYXKAIOIIASA CPEJA 154

la | DKoyorus Kak HayKa 1y
3apoKJIeHNE B PA3BUTHE SKOJIOTHH lu
MeTo 1Bl DKOJIOTHH. 1g
3HaUYCHHME DKOJIOTHYSCKNUX 3HAHMH JIUISI YEJIOBEKA

la  |Cpenpl 0OMTaHUS U YKOJIOTHIECKUE (HaKTOPBI 14
ITonsatre 00 PKOJOrMYEeCKOM HuIlle BHaa. MecTooOHuTaHuE. 1y
MHoromMepHasi MOJIENIb DKOJOIrMYECKOM HUIIIN
Jx. M. XaTunHcoHa. Pa3Mephl 9K0JIOTMYSCKOM HHUIIIH.
[ToTeHIMaILHAS ¥ peAIM30BaHHAS HUIIIY.
Bua xak cucreMa nmonyisinuid. Apeansl BUI0B. BHibI 1 nx 1g
JKM3HEHHBIE CTPATETMH. DKOJOTHYECKHUE SKBUBAIEHTEHL.
3aKOHOMEPHOCTH HNOBEICHUI M MUTPALIMH JKMBOTHBIX.
Buojornyeckre MHBa3UU Yy)KEPOIHBIX BUIOB

lu | Abuotuueckue GakTOpbI JlaGopaTtopHas pabota «BeIsBIeHHE MPUCTIOCOOICHUI 1y
OpPraHu3MOB K BIMSHUIO CBETAY
JlaboparopHas pabora «BuIIBIEHHE IPUCIOCOOIEHNI 1y

OPraim3MoOB K BJIIMAHUIO TCMIICPATYPBI»




JlaGopaTopHas padboTa « AHATOMHUYECKHE OCOOEHHOCTH 1g
pACTEHHI U3 Pa3HBIX MECT OOMTAHM
lu  buotnueckue hakTopsl lu
JKusuennsie GOpMBI OPraHU3MOB lg
brnonornyeckmue puTMBI 1g
la  DKOJOTHYECKHE XapAaKTEPUCTUKH BUJA U TIOMYIISIIUN 1u
KpuBble pocTa YHCICHHOCTH Tonynsanuu. KprBble BBDKHBAHMA. 1g
Perynsamuys yucIeHHOCTH NONYIISLUIA: podb (haKTOPOB,
3aBUCSIIUX U HE 3aBUCAIINX OT INIOTHOCTHU
DKOJIOTHYECKHE cTpaTeru BUI0B (I- u K-cTtparerun) 1g
9y TEMA 4. COOBHIECTBA U 9KOJIO'NYECKHUE CUCTEMBbI 274
la  |CoolmiecTBa OpraHu3MOB lu
DKkocucTeMa Kak _ OTKpbITag  cucteMa (A. Jbx. Temcam). 1u
DOYHKIMOHAIBHEIC OJOKH OPraHM3MOB B DKOCHCTEME:
MPOAYIICHTEI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI
Tpodudeckue ypoBHU. TpoduuecKkre S U CETH. 1y
AbunoTnyeckue 010KH 3KocucTeM. IT0YBBI M MBI B 9KOCHUCTEMAX.
KpyroBopoT BEIECTB M IMMOTOK DHEPITUH B SKOCHCTEME
Iu [ DkocucTeMbl U 3aKOHOMEPHOCTH MX CYIIECTBOBAHMUS 1g
DKOJOTHYECCKUE MUPAMHUILI 1g
DKOJOTUIECCKHE TUPAMHIBI 1g
lu  DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTHU UX CYIIECTBOBAHUSA 1y
JImHamMuka skocucTeM.  Kartactpoduueckue IepecTpOHKHU. 1y
DayKTyanuuu
HanpaBneHHBIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHU. 1y
IlepBUYHBEIC ¥ BTOPHYHBIE CYKIIECCUM U UX ITPUYHHEL.
lu  [IpupoaHble 3KOCUCTEMBI DKOCHUCTEMBI 03EP M PeK. IKOCUCTEMBI MOPEU 1 OKEaHOB. 1g
DKOCHCTEMBI TYHJIP, JISCOB, CTCIIEH, TYCTHIHb. 1g




OKCKypcusi «IDKCKYpPCHsl B THUIIMYHLIA OwWoreoneHo3 (B ayOpaBy, 1g
Oepe3HsK, €IbHUK, Ha CYXOJOJbHBIA MJIM MOMMEHHBIN JYI, 03€pO0,
6071010 )»

lu  |AHTpONIOr€HHbIE IKOCUCTEMBI lu
VYpbookocucTembl.  OxoMmMoHUTOpHHI.  IlpakTHdeckas paboTa 1g
«/3ydyeHne U OKuCcaHne YPOOIKOCUCTEMBI
JlaboparopHas pabora «M3ydeHwe pa3HOOOpasus  MeIkux,  1u
MMOYBEHHBIX YJICHUCTOHOTUX B PA3HBIX DKOCHCTEMAXY

la | buochepa — riobanpHast SKOCUCTEMA 3EMITH 14
PassuTue npeacraBiacHuii 0 ouochepe B Tpyaax J. 3rocca. Yuenue — 1u
B. U. BepHajackoro o ouocdepe
Ob6nactu 6mochepsnl u €€ cocras. JKuBoe BemecTBo 6uochepbl U lu
ero KIIAHN

la | 3aKOHOMEPHOCTH CYyIIECTBOBaHUS Ouochepbl 14
30HAIBHOCTE OMOCc(hepbl. OCHOBHEIC OMOMBI CYIITH 1y
YcToHYnBOCTE OMOC(hEPDI 1y

la  |YenosedecTBo B buochepe 3emin 14
AHTpPOIIOreHHOE BO3JCHCTBIE HA PACTUTSIBHBIA 1 JKMBOTHBIA MU 1g
OxpaHa Tpupoabl 1g

14a CocyuiecTBOBaHUE TPUPOJIBI U YEIOBEYECTBA lua
PannonanbHOE IPUPOIOIIOAE30BAHUE 1y
YcTounBOE pa3sBUTHE 1y

24 O0600111eH1E 3HAHUI 6u

344 HUTOIO 1024
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