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IHosicHUTEALHAA 3aIHCKA

DNEeKTUBHBIM Kypc BBEIEH C IENbl0 BBIABICHUS pPEOSAT, HHTEPECYIOIUXCS XHUMUEH,
IUTAHUPYIOIIUX 3aHUMAThCS IIPEIMETOM YIIyOJIeHHO B CpEAHEH MIKOJIe, MOTEHIIMATbHBIX YYaCTHUKOB
OJIMMITHAJ], OPUEHTUPYET Ha BHIOOP MpOodeccHii, CBI3aHHBIX C TaHHBIMU Kypca.

CranmapT ¥ mporpamMMmbl MIKOJBHOTO Kypca XMMHHU BKJIIOYAIOT CJIACAYIOIIME THUITHl PACUYCTHBIX
3a1ad4.

1. Pacuersl, CBS3aHHBIC C OCHOBHBIMHU TIOHSATHSIMHA U 3aKOHAMU XUMHH:
e Pacuersl, CBSI3aHHBIC C TOHATHIMHI Macca BEIIECTBA U KOJIMYECTBO BEIECTRA.
e Pacuersl, CBSI3aHHBIC C TOHATHEM MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B.
e Pacuersl, CBsI3aHHBIE C IOHATUEM MAcCOBast JIOJIsI U O0ObEeMHast JI0JIsl.
e Pacuersl, CBsI3aHHBIC C BEIBOJIOM ()OPMYJT BEIIECTB.
e PacueTsl 10 XMMUYECKUM YPaBHECHUSIM.
2. TepMOXHUMHYECKHE pacUeThl (pacyeT TeIIoBoro 3dexra peakuun).
3. Pacdetsl, cBsI3aHHBIC CO CKOPOCTHIO PEAKIIUU U XUMUICCKUM PaBHOBECUEM.
4. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C COCTOSIHUEM BEIICCTB — JICKTPOJIUTOB B BOJHBIX PACTBOpaX.

HJ'ISI 0ojiee MOJHOIO 3HAHHMS XHMHUH U YMCHHA DpellaTh 3aaayvyu MOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH
H606XOI[I/IMa OTpa6OTKa IIPOCTBIX 3a4a4, BBEACHUC 3a1aY C 3JICMCHTAMU YCJIOXKHCHU.

B 0a3oBoM ypoBHE He MPEAYCMOTPEHO pelIeHHe 3a7ad Ha MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIlMI0, Ha
M3MEHEHUE KOHLIEHTpPAllMU pacTBOPA M3-3a BBIMAJICHUS OCAJIKa WIM BBIIEIEHUS raza. Mamo BpeMeHU
yIeNseTCs Ha OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. HeT BpeMeHu 1o nporpaMmMe Ha pelieHue
3a/la4 Ha CMECH BEILECTB, BCTYMAIOIIUX B PEakUUu ¢ APYruMu BemiecTBaMu. OTIENbHO KeJIaTelbHO
pPaccMOTpPETh 3a/1auM «Ha MIIACTUHKYY.

Kpome pacdeTHBIX 3a7ay B Kypce MpelycMOTpeHa OTpaboTKa 3KCIEPUMEHTAIbHBIX 33/a4, Ha 4TO B
[IporpaMMe TaKXKE HE XBATaeT BPEMEHM. B JJIEKTUBHBIN KypC BBEJCHBI 3aHATHUS 10 COCTABIICHUIO
LIETIOYEK ITPEBPAILCHHI BEIIECTB, IPOBEACHUIO MBICJIEHHOTO IKCIIEPUMEHTA.

C YUYCTOM BCEX 0003HaYEHHBIX BOIIPOCOB COCTABJICH IIJIaH 3JICKTUBHOI'O KYypcCa.
YyacTHUKaMH 3€KTUBHOI'O KypcCa SABJIAOTCA BCC KCIJIAOIINEC YYCHUKNU 9 KI1accoB.

3aHATHS IPOBOJATCS MOCIE YPOKOB | yac B HeZEMO.

Pacnpenesienue 3aHsTHI 110 Yacam
1-2. 3agaun Ha pacyeThl O XMMUYECKUM (OpMYIIaM.
3-4 3amaun ¢ UCMOJIb30BAHUEM CPETHEN MOJIIPHOI MacChl CMECH Ta30B.

5-6. 3amaum ¢ uCHOIB30BaHWEM %-HOW KOHIIEHTPAI[MM pPACTBOPOB. VI3MeHEHWE KOHIICHTPAIUU
pacTBOpOB.



7-10. 3agaun ¢ UCTIOIB30BAaHUEM MOJISIPHON KOHIICHTPAIIUH PACTBOPOB.

11-14. 3amaym ¢ yyacTUEM BEIIECTB, OJHO U3 KOTOPBIX B3SITO B H30BITKE.

15-18. OxucauTeIBHO - BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHH.

19-22. 3anaun «Ha iacTHHKY». CBOICTBAa METAILIOB.

23-26. 3agauu ¢ ydacTheM BEIIeCTBa, COIECPIKAIIETO IPUMECH.

27-30. 3amaun Ha CMECH BEIIECTB, OJHO U3 KOTOPBIX HE pearupyer.

31-34. 3amaun Ha CMECH BEIIECTB, KK/ KOMIIOHEHT B KOTOPOH BCTYMAET B PEAKIUU.

35-38. 3amaun Ha MPAKTUYECKUM BBIXOJI MPOAYKTA PEAKIIHH.

39-42. llerouku mpeBpaIieHnuii ¢ HEOPraHUIECKIUMHE BEIECTBAMHU.

43-46. 3amaunm Ha W3MCHCHHME KOHIICHTPAIMM PACTBOpPA 3a CUET B3aMMOJCHCTBHS BEIISCTB C

KOMIIOHCHTaMH CMCCH.

47-50. CocraBieHue METMOYCK MPEBPAIICHUN 10 3aIaHHBIM YCIIOBHUSIM.

51-54. Onucanue 3KCIEPUMEHTA C YYETOM YCIOBUH.

55-58. Pemienne KOHKYPCHBIX M OJMMITHATHBIX 33/1a4.

59-68. 3akmrountenpHoe 3ausaTue. [loaBeIeHrue UTOrOB roa.

KanenuapHO-TeMaanecxoe IJVIAHUPOBAHHUE

Ne Copneprxanue 3aHATHA TpebdoBanus K | [IpuoOperennbie
3aHATHA 3HAHUAM 10 | 3HAHUS U YMEHHS
nporpamme 9 kiacca
1-2 Xumnueckue Qopmynbl. Pacuer | YMenue cocTaBiATh | Pacuer MonekynspHOU
MaccoBOM JIOJIM DJIEMEHTOB 1O | OPMYJIbl BELIECTB IO | Macchl CIIOKHBIX
dopMynaM  BEIIECTB, MAacCOBBIX | BAJIGHTHOCTU BEIIECTB,  COCTOSIINX
OTHOIIIEHUH 3JIEMEHTOB B | DJIEMEHTOB. 3HaTh | U3 Tpex U Oomee
BEIIECTBE. MTOHSTHS 3JIEMEHTOB.
OTHOCHUTEIIbHAs CpaBHUBaTh MacCOBBIE
MOJIEKYJISIpHAss Macca, | 10JId  DJIEMEHTOB B
MaccoBast JoJs | pa3HbIX BemiectBax. Ilo
JJIEMEHTA B BEIIECTBE. | MACCOBBIM
OTHOUICHUSIM
3JIEMEHTOB pemaTth
3a/la4i Ha HAXOXKJEHHE
Macchl OJTHOTO
pearupymoiero
BELIECTBA 110 IPYrOMY.
3-4 MounsipHass Macca M MOJSIPHBIN | 3HATH noHstus | Pacuer MOJISIPHOTO
00BEM. Brruncaenus C | KOIMYECTBO BEIIECTBA, | 00BEMA rasa c




HUCIOJIL30BAHUEM HSTHUX IOHITHH.
Ilepexon OT OAHOW BENUYMHBI K

JIPYTOM.

MOJIIpHas mMmacca,

MOJISIPHBIH 00BeM.
YmeTp
OJIHY

W3BECTHOM JIPYTOM.

pacCUUuThIBATh
BCIIMYHUHY 10

UCTIOJIb30BaHUEM
ypaBHEHUS
Kunaneiipona-
MenpneneeBa. Pacuersl
Macchbl 3aJIaHHOTO
obbemMa raza  mpu

3a/IaHHbIX YCJIOBHX.

5-6 Cmecu razoB. Pacuer cpenseit | 3Hath noHaTusa | Pacuer cpenHen

MOJISIPHOM MaccChl CMECH T'a30B. mubdy3us ra3oB, | MOJSIPHOU Macchl
oOpa3oBaHHe  razaMu | CMECU razoB o
OJHOPOIHOM CMECH, | U3BECTHOM  MacCOBOU
JIOU Ta30B B CMECH. | I OOBEMHOH 107U
[LnoTHOCTH ra3os.. KaXK10T'0 U3 ra3os.

7-10 PactBopsI. Boipaxxenue | 3Hathb nonstue | Pacuerst 10
KOHIICHTpaIluu pacTBopa | pacTBOPHI. YMeTh | MOJIy4YeHHIO PAcCTBOPOB
Ppa3JINYHBIMU crnoco0aMu. | pacCUMTBIBaTh  JIOJIIO | pa3iIM4HOMN
MaccoBass ol BeUIECTBAa B | BEUIECTBA B PACTBOPE, | KOHIEHTPALIMU npu
pacTBope — MIPOLICHTHAS | HAXO/UTh N00aBICHUH B
KOHILICHTpALUS. HEOOXOUMbIE  MAacChl | 3a/laHHBIH pacTBop

BELIECTBA U | BOJBI,
Pacuetsl o HU3MEHEHUIO
pacTBOPUTEIIS JUISL | TOTIOTHUTEIBHOTO
KOHILIEHTpalMU PacTBoOpa.
MOJTYYCHHS KOJIMYECTBA BEIIECTRA.
ONPEACICHHON MacChl
Pacuersl o
pacTBopa.
U3MEHEHUIO
Pacuetst M0 | KOHIIEHTpaIlun c
W3MEHEHUIO HCITIOJIb30BaHUEM
KOHIICHTPAILIUH nmpaBuja «KpecTta», Ha
pacTBopa A00aBICHHEM | CMEUINBAaHUE
pacTBOPUTEIIA. pacTBOpOB.

11-14 MounsipHas KOHLEHTpauus | 3HaTh nousitue | Pacuerst MOJIIPHOU

pacTBopa. KOJIMYECTBO BELIECTBA, | KOHIIEHTPALIMH
pacTBop. YMeThb | BemecTsa B PacTBOpE.
MonspHas KOHLIECHTPaLUs
HaxXOJIUTh KOJIMYECTBO | 3aJjayl Ha MEpPeXo]l OT
pacTBopa. .
BEIIIECTBA B paCTBOPE. | MOJIAPHOMH
KOHIICHTPAIINH K
3HaTh 3aKOH N
MaccoBOM  Jojie W
COXpaHEHUs MaccChl.
p Ha000pOT.
Pacuersl KOJIMYECTB
BEIIIESCTB no | Haxoxnenue

YPaBHEHUSIM PEAKLHM C
y4eTOM
KO3 PHUIIHEHTOB.

KOJIMYECTBA BEIECTBA
[0 JTAaHHOMY pacTBOpY
c ONPEACIICHHON
MOJISIPHOU
KOHLICHTpaluen.




15-18

PacueTsl 110 M3BECTHBIM JaHHBIM O
ABYX HCXOIHBIX BCHICCTBAX, OJHO
N3 KOTOPBIX B3ATO B M30BITKE.

3agaun «Ha U30BITOK»

3HaTh
CTEXMOMETPUUYECKHE
COOTHOIICHUSI BEILECTB
o YpaBHEHUIO
peakuuii. IIpoBoauth
pacuersl MO OAHOMY

HN3BCCTHOMY JAHHOMY O

BEILIECTBE C
HUCIIONIBL30BaHUEM
3HAHUU 0
Kod(puIMeHTaX.
Pacuernt o

YPaBHEHUSIM PEAKLIHM.

PacueTnl KOJIMYECTB

BCIICCTB, OIIPCACIICHUC

BEIIECTBA, B3SATOTO B
U30BITKE, YMETh
OIIpEICTIATh

KOJINYCCTBA OCTAJIbHBIX

KOMIIOHEHTOB B
peakuuu ¢ y4eToM
K02 pHLIIEHTOB B

YPAaBHEHUU PEAKLIUH.

Pacuetst o
YPaBHEHUSIM pEaKLMi,
KOI'Zla JJaHbl CBEJCHUS O

JBYX
YmMmern

BEIECTBAX.
ONPENEATh
HaIIpaBJICHUE pEaKLUU
M0 YCJIOBUAM H30BITKA
OJIHOT'O U3 BELIECTB.

19-22 OKHUCIHUTEILHO- 3HaTH onpeneneHue | CocTaBiATh ypaBHEHUS
BOCCTAHOBHUTEIbHBIC PEAKIIHH. OKHCJIUTEND u | OBP ¢ ompenenenuem
BOCCTaHOBUTEIIb. MPOJYKTOB OKHUCIICHUS
[Tonumare  CyImIHOCTB | H BOCCTAHOBJICHUS.
nporeccoB  okucieHus | CoCcTaBiIsATh YpaBHCHHUS
u BoccTaHoBjeHus. | OBP c y4eToM
VYMerh paccTaBlATh | pa3IU4HOMN Cpenbl
ko3 duuuentsr B OBP | pactBopa. Merton
METOJI0M AIEKTPOHHO-UOHHOTO
ANEeKTpOHHOrO OanaHca. | OamaHca.
23-26 3ajaun «Ha MIACTUHKY» 3HaTH cBocTBa | PacyeTnl KOJINYECTB
METaJIJIOB. YMeTh | mpopearupoBaBIIero
HCIIOJIB30BATh psd | MeTaula U U3MEHEHUS
AKTUBHOCTH METAJUIOB. | KOHIICEHTPAIHU
pacTtBopa, B KOTOPBII
OITyIIICHA [JIaCTHHA
JPYTOTo MeTalla.
27-30 PacueTnl c HCIIOJIL30BAaHNEM | 3HATh IMOHATHE 4ucToe | PacueTsl  KolMyecTBa

BCIIECTB, COACPKAIINX ITPUMECH.

BCIIIECCTBO u CMCCh.
OHpe,Z[CJI}ITB, KAaKHe
BCIIECTBaA MOT'YT
B3aHMO,Z[eI>'ICTBOBaTB
JIPYT € APYTOM.

MPOIYKTa PEaKIuu ¢

y4eTOM BbIUETA
npuMece M3 Macchl
BCIICCTBA,
coJIepXKaIiero

npumecu. Haxoxnenue
IO
HCXOJIHOM BEIIECTBE I10

npumeced B

JAHHOMY  KOJIMYECTBY




IPOAYKTA PEAKIMH.

31-34 3agaun ¢ MCIIOJIBL30BAaHUEM CMECH | 3HATH cBoiicTBa | Pacuerst ¢  yueTtom
BELIECTB, OJIUH KOMIIOHEHT | BELLECTB, YMETb | CBOMCTB BELIECTB,
KOTOpOM HE BCTYIAET B PEAKIIMIO. OIIpEeEIATh BXOJSIIMX B COCTaB
HaIpaBJICHUE PEaKLMH | CMECH.
C y4EeTOM  YCJIOBUH
peaxkuuu.
35-38 3amaun ¢ HCIOJIb30BAaHHMEM CMeCH | 3HATh cBoiicTBa | Pacuersl C
BEIIECTB, KaX/Jbli  KOMIIOHEHT | BEIIECTB, YMEHHUE | UCIIOJIb30BAaHUEM
KOTOPOIi BCTYMAET B PEAKIHIO. OTIpeeIIsATh MaTeMaTUYECKUX
HaIpaBJICHUE PEaKLUU | CUCTEM ypaBHEHUIL.
C y4eTOM  YCJIOBHUU
peaKuuii. Ymetp
COCTaBJSITh U pellarh
MaTeMaTU4YeCKue
CUCTEMBbI YPaBHECHHU.
39-42 3amaun ¢ y4eToM  HEMOJHOTO | 3HaTh nonstue | Pacuerst ¢ yuerom
IIPOXOXKACHUS PEaKUH. oOpaTuMble  peaklMU. | 0OPATUMOCTU PEAKIIUHU.
YmeTh MIPOBONTD
pacueTsl 1o
HAXO0XICHUIO
TEOPETUYECKOTO u
IPAKTUYECKOIO
KOJIMYECTBa BeEIIECTBA
B XO0lI€ XHMHYECKOMN
peaxkuuu.
43-46 [lenouku npeBpalieHui | 3HaTh cBoiictBa | OTpaboTaTh  yMeHHUE
HEOPraHUYECKUX BEILECTB. KJIaCCOB COCTaBJISITh ypaBHEHUS
HEOPraHUYECKUX peakuuin o
BEIIECTB, B3aUMOCBS3b | IPEBPALLEHUIO  OJIHUX
MEXITY KJIacCaMM | BEIIECTB B JpPYTHE.
HEOPTraHUYECKUX CocTaBnaTh ypaBHEHUS
BEIIIECTB. peakiuii B IIeMOYKax
MIpEBpaIICHUH,
coJieprKaInx
HEU3BECTHbIE
JJIEMEHTHI.
47-50 Pacuetsl o W3MEHEHUIO | 3HATh cBoricTBa | PacueTst MAacCChI
KOHIISHTpAIUH pearupyroumx | BeIecTs. YMertsh | pacTBOpa nocine
BELIECTB. paccUMTHIBATh  MACCHI | pEAKIIMU C BBIJEIICHUEM
pacTBopa,  MacCOBOM | rasza WIH
J0JAM  BemlecTBa B | 0Opa3oBaHHMEM OCaJKa,
pacTBope. HOBOM MaccOBOHM J0IU

BEIIECTBA B pacTBOpPE




1I0CJIE PEaKLIUH.

51-54 CocrasiieHue LEI0YeK | 3HaTh cBoiicTBa | YMeETh MPOBOJIUTH
MpEeBpaILECHUS BELIECTB IO | BEIIECTB. YMeTh | MBICIIEHHBIN
3aJIaHHBIM YCIIOBHSIM. MIPOTHO3UPOBATH OKCIIEPUMEHT,

MIPOXOKJCHUE PEAKIIMA | POTHO3UPOBATH

B 33JIaHHBIX YCIOBHSX. | MPOJYKTHI PEAKIUU B
3aBUCHUMOCTH oT
YCJIOBHUH.

55-58 Ornucanne SKCIIEpUMEHTa C YYeTOM | YMETh cocTaBiATh | OnrcaHue MBICJICHHOTO

YCIIOBUH. OTYET O TMPOBEACHUHU | SKCIIEPUMEHTA c

JKCIIEPUMEHTA. IPOTHO30M MPOJIYKTOB
peakuuid,  TPU3HAKOB
peakuui, YCIIOBUU
peaKuuii.

59-62 Pemenune KOHKYPCHBIX u | YMers pewath 3anaud | Pemath 3a/1a4u
OJIMMITHATHBIX 3a]1a4. c AJIEMEHTaMU | MTOBBIIICHHOTO YPOBHSI,

YCIIOKHECHUS. UCTIONIB3YS  QJITOPUTMBI
u TIPUMCHSISI
HECTaH/IaPTHbHIE
CIIOCOOBI peIIeHHUS.
63-68 3aKITI0YUTEIbHOE 3aHATHE. [IpoBecTn aHaIN3
paboThI 3a romu.
[Ipoananu3upoBath

yAaadyu U CJIOKHOCTH.




